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0.1 DISPOSICOES GERAIS

0.1.1 OBJETO

A presente Discriminacao Técnica objetiva fixar as condi¢Ges para implementacdo de sistema VRF
em Sesc Taguatinga.

0.1.2 CONTRATANTE
Entende-se por CONTRATANTE o Sesc-DF

0.1.3 CONTRATADA
Entende-se por CONTRATADA a empresa executora dos servicos relativos a obra do objeto.

0.1.4 FISCALIZACAO

Entende-se por Fiscalizagdo o agente da CONTRATANTE responsavel pela verificagdo do
cumprimento dos projetos, normas e especificacdes gerais dos servicos a serem executados.

As solicitages da fiscalizagdo ao executante, ou vice-versa, serdo transmitidas sempre por escrito,
devendo ser devidamente numeradas, datadas e anotadas no Diario de Obras.

A contratada deverd manter na obra um engenheiro para o perfeito acompanhamento dos
trabalhos, bem como o didrio de obra atualizado e assinado por ambas as partes.

A fiscalizagdo, é assegurado o direito de ordenar a suspensio das obras e servigos, sem prejuizo das
penalidades a que ficarem sujeitas o Executante e sem que esse tenha direito a qualquer indenizac¢do, no
caso de nao ser atendida, dentro de 48 horas, a contar da solicitacdo, qualquer reclamacao sobre o defeito
essencial em servico executado ou material posto na obra. O executante é obrigado a retirar da obra
qualquer subordinado seu que, a critério da contratante, venha demonstrar conduta nociva ou
incapacidade técnica.

0.1.5 CRITERIO DE SIMILARIDADE

Nas especificacdes técnicas de materiais/produtos deste Memorial, o que foi colocado em termos
de marca/fabricante, como referéncia, o foi devido a atender plenamente aos requisitos especificos do
sistema projetado e ao padrao de qualidade requerido.

Para os materiais/produtos a serem fornecidos para compor as instala¢cdes projetadas podera ser
possivel admitir-se o, desde que aprovado, por escrito no diario de obra, pelo autor do projeto e a
FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

Poderd o CONTRATANTE solicitar da CONTRATADAS laudos técnicos de ensaios/testes de
laboratério credenciado pelo INMETRO, que comprovem a integral equivaléncia de materiais/produtos a
serem fornecidos, em relagdo aos especificados neste Memorial, sem que com isso seja alterado o prazo
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estabelecido em contrato e sem 6nus.

Quando, sob qualquer justificativa, se fizer necessaria alguma alteracdo nas especificacoes,
substituicdo de algum material por seu equivalente ou qualquer outra alteracdo na execug¢do daquilo que
estd projetado, deverd ser apresentada solicitacdo escrita a fiscalizacdo da obra, minuciosamente
justificada, além dos catadlogos e ensaios técnicos emitidos por laboratdérios qualificados. Entende-se por
equivalentes os materiais ou equipamentos que possuam mesma funcdo, mesmas caracteristicas fisicas
e mesmo desempenho técnico. As solicitagbes de equivaléncia deverao ser feitas em tempo habil para
gue ndo prejudiquem o andamento dos servigos e ndo dardo causa a possiveis prorrogagdes de prazos.
Ao DNIT compete decidir a respeito da substituicdo.

0.1.6. NORMAS GERAIS

Devem ser seguidas as normas da ABNT e as NBR inerentes a cada servico aplicado e constante neste
Caderno. As marcas de materiais constantes neste memorial sdo meramente referenciais de qualidade,
podendo a empresa contratada propor outra marca, desde que previamente aprovada pela Fiscalizagdo,
considerando os aspectos de equivaléncia de qualidade e desempenho técnico. Os servigos serdo executados
por mdo de obra qualificada e deverdo obedecer as instrugdes contidas neste Caderno de Encargos.

A execucgdo dos servicos tera a fiscalizagcdo técnica da Diretoria de Obras do CONTRATANTE, através
de profissional(is) devidamente habilitado(s) e designado(s). A presenca da fiscalizacdo na obra ndo diminuira
a responsabilidade da empresa contratada em quaisquer ocorréncias, atos, erros ou omissées verificadas no
desenvolvimento dos trabalhos ou a eles relacionadas.

Cabera a Contratada a responsabilidade pelo cumprimento das prescricbes referentes as leis
trabalhistas, de previdéncia social e de seguranca contra acidentes de trabalho. A Contratada empregara boa
técnica na execugdo dos servicos, com materiais de primeira qualidade, de acordo com o previsto no projeto e
nas especificagoes.

A Contratada, quando exigido pela legislacdo, deverd obter junto as concessiondrias de servicos
publicos e aos drgdos fiscalizadores todas as licencas necessarias a execuc¢do dos servicos bem como os
documentos que atestem a sua aceitagdo, apos a execugdo. A Contratada ficara responsdavel por quaisquer
danos que venha causar a terceiros ou ao patrimonio do DNIT, reparando as suas custas os mesmos, durante
ou apods a execucdo dos servicos contratados, sem que lhe caiba nenhuma indenizacdo por parte da
CONTRATANTE

No caso de duvidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser levantadas através deste
Caderno de Encargos e Especificagdes ou dos projetos, tendo em geral como prevaléncia o caderno de encargos
e especificagdes, de toda a forma a fiscalizagdo deverd ser obrigatéria e oficialmente consultada para que tome
as devidas providéncias.

Os locais afetados pelos servigos deverdao ser mantidos, pela Contratada, em perfeito estado de
limpeza e sinalizagdo durante o prazo de execugdao da obra. Devera ser realizada, pelas firmas licitantes,
minuciosa vistoria aos locais onde serdo desenvolvidos os servigos, para que o proponente tenha
conhecimento das condigdes ambientais e técnicas em que deverdo se desenvolver os trabalhos, inclusive
relativamente as instalagdes provisérias.

Tomando como base o projeto executivo apresentado, ao final dos servicos a Contratada devera
fornecer, antes do recebimento provisério, todos os projetos atualizados e cadastrados de acordo com a
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execucdo da obra (“As Built”’) a fiscalizagdo da obra, em sistema computadorizado tipo “Autocad 2010”” com
extensdo “.dwg”.

0.1.7. PRAZO E CRONOGRAMA DE EXECUQAO DOS SERVICOS

Todas as despesas relativas a instalacdo da obra, execucdo dos servigos, materiais, mao de obra,
equipamentos e ferramentas, éleos lubrificantes, combustiveis e fretes, transportes horizontais e verticais,
impostos, taxas e emolumentos, leis sociais etc., bem como as providéncias quanto a legaliza¢cdo da obra
perante os 6rgdos municipais, estaduais ou federais, correrdo por conta da Contratada.

Os servigos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico-financeiro e planilha orcamentaria,
aprovados pelo Sesc-RS, liberados pela fiscalizagdo da obra, ndo se admitindo o pagamento de materiais
entregues (posto obra), mas somente de servigos executados.

Os servicos rejeitados pela fiscalizacdo devido ao uso de materiais que ndo sejam os especificados e/ou
materiais que ndo sejam qualificados como de primeira qualidade ou ainda, servigos considerados como mal
executados, deverdo ser refeitos corretamente, com o emprego de materiais aprovados pela fiscalizacdo e
com a devida mao de obra qualificada e em tempo habil para que ndo venham a prejudicar o cronograma
global dos servigos, arcando a contratada com o 6nus decorrente do fato.

0.1.8. CRITERIOS DE MEDICAO
Deverdo ser adotados os critérios de medicdo previstos nos cadernos técnicos do SINAPI e
subsidiariamente os previstos nos manuais SEAP. Todos os servicos e recomposicoes, ndo explicitos nestas
especificacdes bem como nos desenhos, mas necessarios para a execugdo dos servicos contratados e ao
perfeito acabamento das areas existentes, de forma a resultar num todo Unico e acabado, serdo de
responsabilidade da Contratada.

0.1.9 RELACAO DE PRANCHAS/ARQUIVOS
Fazem parte deste Caderno de Encargos e Especificagdes os seguintes desenhos e plantas:

PRANCHA CONTEUDO

CLio1 PLANTA BAIXA PROPOSTA — TERREO

CLI 02 PLANTA BAIXA PROPOSTA - 12 PAVIMENTO

CLI 03 PLANTA BAIXA PROPOSTA - 22 PAVIMENTO

CLI 04 PLANTA BAIXA PROPOSTA - 32 PAVIMENTO

CLI 05 PLANTA BAIXA PROPOSTA - COBERTURA

CLI 06 PLANTA BAIXA EXISTENTE

CLI 07 FLUXOGRAMA DE INTERLIGAGAO FRIFORIGENA
CLI 08 ESQUEMAS ELETRICOS SISTEMA VRF

CLI 09 DETALHES

* Todas as medidas deverdo ser conferidas no local.

ENGENHARIA
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0.1.10 CANTEIRO DE OBRAS E PLANEJAMENTO

Cabera a Contratada adotar todas as medidas relativas a Engenharia de Seguranga, Higiene e Medicina
do Trabalho, fornecendo as suas custas todos os equipamentos de protecdo individual (EPI) e de protegdo
coletiva (EPC) visando a prevencao de acidentes de qualquer natureza no decorrer da obra.

A Contratada deverd seguir hordrio de trabalho de acordo com o estabelecido pela Administragdo da
obra e Fiscalizagdo. Os servicos a serem executados durante o hordrio de funcionamento do Sesc-RS deverao
ser previamente acordados com a Administracdo local; os servigos que provoquem ruidos prejudiciais ao
funcionamento da unidade, tais como utilizacdo de serras, furadeiras, demoli¢Ges deverdo ser executados em
horario pré-estabelecido, obedecidas as restricbes da “lei do siléncio”.

A empresa contratada devera apresentar um plano de uso racional de 4gua e energia durante a obra e
deverd manter um rigido controle sobre o uso destes insumos, evitando o seu desperdicio. A empresa
contratada deverd apresentar plano de gestdo de residuos sélidos de acordo com as disposi¢Ges da resolugado
do CONAMA de 05/07/2002 (incluindo classificagdo, separacdo, transporte, estocagem no canteiro,
guantificacdo e destinacdo) para aprovacao da fiscalizacdo.

A Contratada devera ter a frente dos servicos: responsavel técnico devidamente habilitado e mestre de
obras ou encarregado, que deverdo permanecer no servico durante todas as horas de trabalho; e pessoal
especializado de comprovada competéncia. A empresa mantera no canteiro de obras um Diario de Obras para
o registro de todas as ocorréncias de servico e troca de comunicagdes rotineiras entre a Contratada e Sesc, via
fiscalizacdo.

A Contratada devera implantar em torno dos locais onde os servigos estiverem sendo executados os
elementos de sinalizacdo e prote¢do atendendo as Normas Regulamentadoras — NR, relativas a engenharia de
seguranca e medicina do trabalho, as exigéncias de prote¢do contra incéndio e de primeiros socorros, de forma
a resguardar de acidentes os trabalhadores e transeuntes, sem prejuizo dos servigos em andamento.

Locacdo da obra: A Contratada devera efetuar, as suas custas, no inicio dos trabalhos, conferéncia das
dimensdes indicadas nos projetos e efetuar a locacdo da obra, das paredes e divisdrias internas, dos pontos de
instalacGes e dos percursos de tubulagdes hidraulicas, elétricas e de cabeamento, verificar os desniveis e
espacos necessarios para atender ao projeto. Deverdo ser verificadas também as interferéncias entre grelhas,
divisdrias, luminarias, dutos, sinalizacdo. A loca¢do da obra devera ser executada por profissional capacitado e
seguir rigorosamente as indicacdes dos projetos especificos. Em caso de discrepancia entre o projeto e as
condicOes locais, estas deverdo ser comunicadas imediatamente a Fiscalizagdo.

0.1.11 LICENCAS E ART

Serd de responsabilidade do executante a obtencdo de todas as licencas necessarias para a
prestacdo dos servigos contratados, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando todas as
leis, cédigos e posturas referentes a obra e a seguranca publica. E obrigatério o cumprimento de todas as
formalidades e o pagamento, a sua custa, de multas porventura impostas pelos 6rgdos de fiscalizacdo
federais, estaduais e municipais, em funcdo de descumprimentos de leis e/ou normativos durante a
prestacao de seus servigos.
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A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o paragrafo anterior abrangem,
também, as exigéncias do CREA, especialmente no que tange a colocacdo de placas contendo o nome dos
Responsaveis Técnicos pela execucdo da obra e as Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) e os
Registros de Responsabilidade Técnica (RRTs).

O executante deverd apresentar ART ou RRT de execuc¢do dos servicos constantes nesse memorial.

0.1.12 MODIFICACOES NO PROJETO

Nenhuma alteragdo das plantas, detalhes ou discriminagdes técnicas podera ser executada sem
autorizagdo do contratante. Sempre que for sugerida pelo executante qualquer alteragao, esta devera ser
acompanhada de orgamento correspondente para aprovagao do contratante.

0.1.13 RECEBIMENTO DA OBRA

Recebimento Provisério — O Termo de Recebimento Provisdrio serd lavrado pelo SESC apds a
entrega da obra. E condi¢do para o recebimento o atendimento de todas as exigéncias da fiscalizagdo,
referente a defeitos ou imperfeicGes que venham a ser verificadas em qualquer elemento da obra e
servigos executados e/ou reclamagdes porventura feitas.

Recebimento Definitivo — O Termo de Recebimento Definitivo sera lavrado apds 30 (trinta) dias do
Recebimento Provisdrio.

0.2 MEMORIAL DESCRITIVO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

1. INSTALACOES DE CLIMATIZACAO
INTRODUCAO

O sistema VRF conta com equipamentos evaporadores mistos entre piso-teto e high wall. As
unidades evaporadoras foram previstas ao longo dos quatro pavimentos, com capacidades conforme
carga térmica calculada. As unidades condensadoras foram previstas para instalacdo em laje técnica na
cobertura.

O sistema de renovacdo de ar serd através de grelhas e dutos interligados a ventiladores centrifugos
para o insuflamento de ar externo. As unidades estdo instaladas no Térreo, 12 ,22 e 3° pavimentos,
atendendo respectivamente o pavimento onde foram instaladas.

ENGENHARIA
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RELACAO DE PRANCHAS/ARQUIVOS
Projeto de Climatizagao

XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 01-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 02-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 03-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 04-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 05-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 06-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 07-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 08-09_R00
XXX_SESC DF_TAGUATINGA_CLI 09-09_R00

RESPONSAVEIS TECNICOS
Empresa projetista: CBR Engenharia

Endereco: Rua Washington Luiz, 1118 — Sala 901 — Centro — Porto Alegre/RS.

Projetos de Instalacdo de Ar Condicionado
Autor: Eng. Mec. Leandro P. Lindenmeyer
CREA RS 116.761
ART N°:
Coautor: Eng. Mec. Beatriz P. Gluz
CREA RS 217.081
ART N°:
PLANEJAMENTO DOS SERVICOS

Os servicos serdo realizados de acordo com o cronograma, devendo a CONTRATADA, sob a
coordenacdo da FISCALIZACAO, definir um plano de servigos coerente com os critérios de seguranca.

Toda retirada de entulhos, bem como o suprimento de materiais, devera ser realizada em hordario
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Servicos que deverdo ser considerados:

° Instalacdes civis;

° InstalacGes elétricas;

. Instalagdes de Climatizagdo

° Todos os outros necessarios a realizacdo dos servicos necessarios.

1.1.1.  Controles tecnolégicos
A CONTRATADA se obrigara a efetuar um rigoroso controle tecnolégico dos elementos utilizados.
Amostras

A CONTRATADA deverd submeter & apreciacdo da FISCALIZACAO amostras dos materiais e / ou
acabamentos a serem utilizados, podendo ser danificadas no processo de verificacdo, como:

- Difusdo de ar- difusores, grelhas e venezianas;

- Registros e dampers de regulagem de ar;

- Chapa de acgo galvanizada;

- Painéis rigidos de poliuretano;

- Junta flexivel em lona vinilica;

- Sistema de isolamento térmica flexivel para tubulagdo frigorigena;

- Vélvula de bloqueio com porta de acesso para tubulagao frigorigena;

- Cabo elétrico de comunicagdo para o sistema de climatizagao VRF.

Todos os materiais listas estdo caracterizados neste memorial.

As despesas decorrentes de tal providéncia ocorrerao por conta da CONTRATADA.
Assisténcia técnica

Apds o recebimento provisdrio do servico, e até o seu recebimento definitivo, a CONTRATADA
devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solucdo das imperfeicGes detectadas na vistoria
final, bem como as surgidas neste periodo, independentemente de sua responsabilidade civil.
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1.1.2. Anotacao de responsabilidade técnica do CREA

A CONTRATADA devera apresentar ART do CREA do profissional de nivel superior, referente a
realizacdo dos servicos destinados a drea de instalacdo de ar-condicionado, com a respectiva taxa
recolhida, antes de iniciar os mesmos.

Limpeza Geral diaria
Apds a conclusdo dos servigos didarios a CONTRATADA se obrigara a realizar uma limpeza geral.
Equipamentos de protegao coletiva - EPC

Em todos os itens constantes da planilha, deverdo ser fornecidos e instalados os Equipamentos de
Protecdo Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas dos servigos, de acordo com
o previsto na NR-18 da Portaria n? 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de
seguranga necessarios.

Equipamentos de protegao individual — EPI

Deverao ser fornecidos todos os Equipamentos de Protegdo Individuais necessdrios e adequados
ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas dos servicos, conforme previsto na NR-06 e NR-
18 da Portaria n? 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca
necessarios.

Materiais

A qualidade dos materiais utilizados é fundamental para a durabilidade das instala¢ées no decorrer
da utilizagdo do prédio. Deve-se priorizar a utilizacdo de materiais substituiveis e facilmente encontrados
no mercado e que possuam certificado de garantia fornecido pelo fabricante. O desenvolvimento e
acompanhamento de um programa de manutengdes preventivas sdo essenciais para a boa conservagdo
das Unidades.

Outro aspecto a ser observado é o potencial poluidor do material e de seu ciclo de fabricagao,
fazendo-se consideracdes também sobre o descarte do mesmo. Materiais de maior reciclabilidade devem
ser preferidos em relacdo aos demais. A utilizacdo de especificacdo de fabricantes com processos de
fabricacdo limpos e ambientalmente sustentdveis devera ser incentivada, sempre que legalmente vidvel.

Todos os materiais e suas caracteristicas serdo detalhados no item 0.17 - Materiais e Insumos, deste
mesmo memorial.

CONSIDERAM-SE INCLUIDOS NOS ITENS, TODOS OS MATERIAIS, MAO-DE-OBRA
ESPECIALIZADA, EQUIPAMENTOS, RECONSTITUICOES E OUTROS SERVIGOS NECESSARIOS, MESMO QUE
NAO EXPLICITAMENTE DESCRITOS NESTA ESPECIFICACAO, POREM INDISPENSAVEIS PARA A PERFEITA

CONCLUSAO DO SERVICO.
v CBR
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DEFINICOES, PREMISSAS E CALCULOS

O sistema de climatizacdo visa garantir conforto térmico aos ocupantes e garantir as condicdes de
operacdo dos equipamentos instalados nos diversos ambientes. Assim, visando absorver a dissipacao
térmica dos equipamentos, iluminacao, insolacdo e pessoas de forma a atender as exigéncias de higiene
e conforto térmico.

Os itens a seguir indicam as premissas e condi¢cdes que foram adotadas no desenvolvimento do
projeto.

Normas regulamentadoras

Para o presente projeto foram seguidas as prescrigdes técnicas das normas da ABNT e as NBR
inerentes a cada servico aplicado e constante neste Caderno, como:

a) NBR10142 — Condicionador de ar tipo compacto — Ensaios de aceita¢do em fabrica;

b) NBR11215 — Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinac¢do da capacidade de resfriamento e aquecimento;

c) ABNT 14518 — Sistemas de Ventilacdo para Cozinhas Profissionais.

d) ANSI S 12.32-90 — “Precision methods for the determination of sound power levels of

discrete frequency and narrow-band sources in reverberation rooms”;

e) ISO 3741-99 — “Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Precision methods for reverberation rooms;

f)ARI 270-95 — “Sound rating of outdoor unitary equipment”;

g) ARI 275-97 — “Application of sound rating levels of outdoor unitary equipment”.

h) NBR 16401:2008 - Instalacdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitdrios. Parte
1: Projetos das Instalagdes;

i)NBR 16401:2008 - Instalacdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitdrios. Parte 2:
Parametros de Conforto Térmico;

jJNBR 16401:2008 - Instalagdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitdrios. Parte 3:
Qualidade do Ar Interior;

k) NBR 7256:2021 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) —
Requisitos para projeto e execugao das instalagoes;

I) ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers;

m) SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association, Inc.;

n) AMCA — Air Moving & Conditioning Association;

o) Portaria n° 3.523, de 28/08/98 do Ministério da Saude (incluindo resolucdo 176 de
outubro de 2000 e a resolugdo 9 de janeiro de 2003);

p) ASTM B 280/2013 - Tubulagdes Frigorificas;

q) Catalogos de fabricantes.
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As marcas de materiais constantes neste memorial sdo meramente referenciais de qualidade,
podendo a empresa contratada propor outra marca, desde que previamente aprovada pela Fiscalizacdo,
considerando os aspectos de equivaléncia de qualidade e desempenho técnico.

Premissas bdasicas de projeto

Para o desenvolvimento do projeto e cdlculo da carga térmica dos ambientes condicionados foram
consideradas as seguintes premissas basicas:

Condicdes Externas:

Cidade: Brasilia — DF

Temperatura de bulbo seco verdo 34,2 °C
Temperatura de bulbo umido verdo 26,9 °C
Temperatura de bulbo seco inverno 9,8 °C
Temperatura de bulbo Umido inverno 3,0 °C

CondigGes Internas:

Temperatura de bulbo seco 242C £ 2,02 C
Umidade Relativa (sem controle) 50% + 20,0 %

CondigOes Internas Ar de renovagao:

Temperatura de bulbo seco 242C
Umidade Relativa (sem controle) 50% + 20,0 %
Filtragem Nivel (conforme ambiente): G4+M5 / G4+F8

DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA VRF

Sistema de ar-condicionado do tipo expansao direta utilizando condensadores inverter com fluxo
de refrigerante variavel (VRF), condensacdo a ar, equipados com compressores do tipo Scroll Inverter de
alta eficiéncia. O fluido refrigerante usado é o fluido ecoldgico R410A isento de CFCs (clorofluorcarbonos).

O sistema de Fluxo de Refrigerante Varidvel (VRF) é um modelo de ar condicionado desenvolvido
especialmente para residéncias amplas e edificios comerciais de médio e grande porte.

Possui um sistema multi-split com apenas uma unidade ou conjunto de unidades externas
(condensador) interligadas a multiplas unidades internas (evaporador). Este funcionamento opera
individualmente por ambiente (equipamento previsto no interior do ambiente) ou multiplos ambientes
(equipamento dutado atendendo a varios ambientes simultaneamente).
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O gas refrigerante utilizado sera preferencialmente o R-410A, R-407 ambientalmente correto
conforme protocolo de Kyoto.

Esta solucdo contaria especialmente com as seguintes vantagens:

a) Permite modulagédo individual de capacidade em cada unidade interna pela variagdo do volume
de gas refrigerante, permitindo atender a carga térmica individual de cada ambiente, proporcionando
conforto térmico individual de temperatura.

b) Maior economia de energia —tém-se a informacao de que o sistema VRF é um dos mais eficientes
a nivel energético. Outra vantagem do sistema VRF é a questdo da economia de energia elétrica
principalmente fora do hordrio comercial. Neste caso ndo necessitamos de uma central de dgua gelada
gerando energia térmica para poucos ambientes;

c) O grande diferencial nesse sistema VRF é simplesmente uma combinacdo de tecnologia
eletrénica com sistemas de controle microprocessados, aliado a combinagdo de multiplas unidades
internas em um sé ciclo de refrigeracgao;

d) Baixo nivel de ruido e consumo elétrico;

e) Valvula de expansdao em cada evaporador;

f) Sistema de automacgdo embarcado de fabrica;

g) Controle remoto central ou individual.

1.1. EQUIPAMENTOS CONDICIONADORES DE AR

1.1.1.UNIDADES CONDENSADORAS VRF

1.1.1.1. Fornecimento de Unidade condensadora VRF, 100% Inverter, capacidade nominal
de 32HP, composto por um médulo condensador. - Ref.: Modelo VRV Inova -
Quente/Frio da Daikin, ou equivalente - Tensédo: 380V-3g-60Hz -Fator de poténcia
maior que 0,95.

1.1.1.2. Fornecimento de Unidade condensadora VRF, 100% Inverter, capacidade nominal
de 34HP, composto por um modulo condensador. - Ref.: Modelo VRV Inova -
Quente/Frio da Daikin, ou equivalente - Tens&o: 380V-3g-60Hz -Fator de poténcia
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1.1.1.3.

1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.1.1.6.

Fornecimento de Unidade condensadora VRF, 100% Inverter, capacidade nominal
de 28HP, composto por um modulo condensador. - Ref.. Modelo VRV Inova -
Quente/Frio da Daikin, ou equivalente - Tensdo: 380V-3g-60Hz -Fator de poténcia
maior que 0,95.

Fornecimento de Unidade condensadora VRF, 100% Inverter, capacidade nominal
de 26HP, composto por um modulo condensador. - Ref.. Modelo VRV Inova -
Quente/Frio da Daikin, ou equivalente - Tensdo: 380V-3g-60Hz -Fator de poténcia
maior que 0,95.

Fornecimento de Unidade condensadora VRF, 100% Inverter, capacidade nominal
de 22HP, composto por um modulo condensador. - Ref.: Modelo VRV Inova -
Quente/Frio da Daikin, ou equivalente - Tensdo: 380V-3g-60Hz -Fator de poténcia
maior que 0,95.

Fornecimento de Unidade condensadora VRF, 100% Inverter, capacidade nominal
de 16HP, composto por um modulo condensador. - Ref.. Modelo VRV Inova -
Quente/Frio da Daikin, ou equivalente - Tensdo: 380V-3g-60Hz -Fator de poténcia
maior que 0,95.

Descri¢ao (itens 1.1.1.1 a 1.1.1.6) A unidade condensadora VRF devera ser do tipo modular

formada por mddulos autébnomos operando individualmente ou em grupos. Cada mdédulo auténomo sera

composto por compressores 100% inverter, trocador de calor, ventilador com descarga vertical, quadro

elétrico, acumulador de sucgdo, separador de éleo, tanque de liquido, sensores e valvulas de controle.

Mddulos que operarem em grupo deverdo ser interligados via tubulacdo de cobre.

A condensacdo serd a ar com descarga de ar vertical. Devera ser instalada sobre amortecedores de

vibracdo adequados, do tipo com molas, localizados nos vértices da unidade. Deverd operar com gds

refrigerante ndo agressivo a camada de oz6nio, isento de cloro.

Tag UC-TE-01 | UC-TE-02 | UC-1P-01 | UC-1P-02 | UC-2P-01 | UC-2P-02 | UC-3P-01 | UC-3P-02
Capacidade
dos Médulos 22 16 28 26 32 34 32 32
(HP)
Numero de
| 01 01 02 02 02 02 02 02
Mddulos
Capacidade
Nominal 22 16 16+12 16+10 22+10 22+12 22+10 22+10
Total (HP)
Local de
. Cobertura | Cobertura | Cobertura | Cobertura | Cobertura | Cobertura | Cobertura | Cobertura
Instalagdo

Obs.: 1 HP = 2500 kcal/h (Fonte: Daikin)
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Modelo de referéncia: linha VRV Inova da Daikin, ou equivalente.

(*) Observacdo: podera ser aceita a configuracdo com dois médulos, desde que a empresa instaladora
verifique todas as questdes técnicas necessarias a esta proposicdo, tais como: espacos necessarios, pontos
de forga, pesos das maquinas, espacos requeridos para manutencao, entre outros.

Gabinete: A estrutura do gabinete da unidade deverd ser com fabricagdo em painéis de chapa de
aco galvanizado, protegidas com pintura de resina de poliéster com 70 um de espessura. Os painéis serdo
removiveis para permitir facil acesso ao interior da maquina. Devera receber tratamento adequado para
instalagao ao tempo.

Ventiladores: Os ventiladores serdo do tipo AXIAL com descarga do ar vertical, com 4 pds em
plastico de engenharia, moldado com desenho aerodinamico de alto desempenho e baixo nivel de ruido,
balanceados, estdtica e dinamicamente. Deverdao operar sobre mancais de rolamentos auto-alinhantes,
auto-lubrificados e blindados. O ventilador deve ser protegido por grade de seguranca. O controle de
velocidade com variagao de 0% a 100%, através de inversor de frequéncia.

Compressores: A unidade condensadora deverd operar 100% com compressores "Scroll" dotados
de tecnologia Inverter, ou seja, acionamento através de inversor de frequéncia. Deve ser do tipo DC duplo
rotativo. Deve ser equipado com isolantes de vibragdo adequados. O compressor devera ser equipado
com uma valvula de servico na linha de descarga. O controle de capacidade devera ser tal que seja capaz
de proporcionar controle de capacidade linear.

Tensdo de acionamento: 380 V / 3F / 60 Hz, com ponto de forca independente. E importante que
o alimentador da unidade externa possua neutro.

Condensador: Devera ser do tipo aletado com sub-resfriamento incluido, construido em tubos de
cobre com aletas em chapa de aluminio corrugado, montado sobre cabeceiras em chapa de aco
galvanizado. A perfeita aderéncia entre os tubos e as aletas devera ser obtida por expansdao mecanica dos
tubos, conferindo ao conjunto elevada eficiéncia na troca de calor.

A serpentina devera possuir pelicula anticorrosiva, para protecdo contra acao da poluicdo e de atmosferas
corrosivas. O condensador devera ser testado contra vazamentos a uma pressdo de teste de 3400 kPa.

Eficiéncia Energética: O Coeficiente de Performance (COP) de resfriamento minimo de cada
madulo de condensadora ndo devera ser inferior a 3,70 - avaliado em 100% de sua capacidade, nas
condicGes padrdes ISO 5151. Observacdo: este pardmetro devera ser devidamente ratificado através de
catalogos ou informacses técnicas do fabricante dos equipamentos.
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Quadro Elétrico: A unidade deverd ser fornecida com quadro elétrico préprio, de fabrica, com
sistema de controle microprocessado, com os principais componentes agrupados em placas de circuito
impresso de facil substituicdo nos moldes "plug & play".

A placa controladora principal devera possuir sistema de visualizacdo das condi¢des operacionais,
controlado por chaves seletoras e informacgdes visualizadas por displays de 7 segmentos que permitam
verificar os alarmes presentes no sistema:

O sistema microprocessado de controle e protecdo devera possuir:

- Sensores de temperatura de descarga, sucgao, temperatura ambiente e subresfriamento, no minimo;
- Sensores de pressao de alta e baixa pressdo e Pressostato de alta;

- Sensores de corrente na alimentagao do compressor e na alimentac¢do do inversor;

- Detecgdo de variacdo de tensdo, falta de fase ou inversao de fase.

O nivel de ruido dos médulos condensadores, individualmente, ndo poderd ultrapassar a 63 dB(A)
e em conjunto ndo pode ultrapassar 68 dB(A). O condensador devera possuir recurso de reducdo de ruido
durante o periodo de operagdo noturna.

O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas adequadas,
conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a garantir a aplicagdo das velocidades corretas em cada
trecho, bem como a execucdo do trajeto mais adequado.

Devera ter maximo rigor na limpeza, desidratagdo, vacuo, e testes de pressao do circuito, antes
da colocagdo do gas refrigerante.

Compativel com gas refrigerante R410A.

A unidade condensadora deve ter a opg¢do de alta pressdo estatica externa, superior a 81 Pa, que
pode ser ajustada em campo para atender a requisitos de instalacdo que venham a ocorrer.

O procedimento de retorno de dleo deverd ser realizado de forma automatica pela unidade
condensadora, conforme a necessidade. Nao serd aceito a utilizacdo de tubo de equalizacdo entre os
madulos que formam a unidade externa.

O resfriamento da placa eletronica devera ser realizado isotermicamente por refrigerante liquido

de forma a manter e garantir a estabilidade de funcionamento. Ndo serd aceito sistemas com
resfriamento da placa eletronica principal através de trocador aletado.
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- Banco de capacitores para correcdo do fator de poténcia para valorigual ou superior a 0,92 (se a corre¢do
for necessaria);

O equipamento condensador devera ter dispositivo de sobretensado e subtensao.

Observagao: O equipamento devera ser obrigatoriamente instalado por equipe técnica qualificada. A
empresa instaladora devera comprovar a qualificacdo por meio de carta(s) de credenciamento (dentro
do prazo de validade), certificados de treinamento, atestados de capacidade técnica ou documentagdo
equivalente, emitidas pelo fabricante do equipamento adquirido e que sera instalado.

Sistema de automacao

Para cada sistema de climatizacdo, devera ser instalada uma conexdo entre as unidades
evaporadoras e a sua unidade condensadora (as) através de um par de cabos blindados permitindo o
perfeito funcionamento da rede.

Este cabo deverd conter as seguintes caracteristicas construtivas:

1- Cabo composto por 4x1,5 mm?,

2-Condutor encordoado formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento classe
2;

3-Isolagdo em composto a base de cloreto de polivinila (PVC/A)702C.

4- Condutor dreno para aterramento da blindagem formado por fios de cobre eletrolitico estanhados,
témpera mole.

5- Blindagem metdlica de fita aluminio/poliéster aplicada helicoidalmente, com sobreposicdo minima de
25%.

6- Cobertura em composto a base de cloreto de polivinila (PVC), na cor preta.

Obs:

- Para controles remotos utilizar fiagdo 0,5~1,0mm?2.

- Todos os cabos devem usar terminais, garfo, pino ou olhal nas pontas, conforme o tipo de borne de
conexdo utilizado.

Esta interligacdo serd feita através de placas eletronicas controladoras, entre placas eletrénicas
das unidades externas e internas.
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Para a interligacdo de todos os sistemas sera dotado o uso de HUB, desde que o computador
central ndo disponha de vdrias portas USB, pode-se conectar até 8 placas de interfaces controladoras,
aumentando para 128 unidades externas ou 1024 unidades internas.

Dessa forma deverd permitir a centralizacdo do gerenciamento de toda a instalacdo a partir de
um ponto.

Este sistema assim instalado conectara os fios de controle entre as unidades externas e internas
por meio de dois ou mais sistemas de refrigeracao. Independentemente da ordem ou nimero de unidades
a serem conectadas, todas as unidades poderao ser controladas, uma vez conectadas.

Startup

Todas as operagdes de pressurizacdo da tubulagdo, vacuo e carga adicional de refrigerante
deverdo ser acompanhadas e registradas por Técnico Registrado do Fabricante. A partida do equipamento
também devera ser feita por Técnico do Fabricante. Os procedimentos para teste de pressao, vacuo e
carga adicional de refrigerante estdo descritos abaixo:

Teste de Pressao

| - Aplicar nitrogénio até que a pressdo atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), aguardar por 05 minutos
verificando se a pressdao se mantém.

Il - Elevar a pressdo para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), aguardar mais 05 minutos e verifique se a
pressao se mantém.

Il - Elevar a pressdo da tubulacdo com o nitrogénio até 4 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.

IV - Levar em conta a temperatura na avaliacdo da pressdo. Observar a temperatura ambiente
neste instante e anote. A tubulacdo podera ser aprovada se ndo houver queda de pressdo em um periodo
de 24 horas.

V - Observe que a variacdo da temperatura entre o momento de pressuriza¢do e a verificagcdo da
pressdo (intervalo de 24h) poderdo provocar alteragdo da pressdo por contracdo e expansdo do
nitrogénio, considere que cada 1 °C equivale a uma varia¢do de 0,01 MPa (0,1 kg/cm? - 1,5 psi), devendo
ser levado em conta na verificacao.

VI - Se uma queda de pressdo for verificada além da flutuacdo causada pela variagdo de
temperatura, aplique o teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges, realize a corre¢do quando
encontrado o vazamento e proceda ao teste de vazamento padrao novamente.

Procedimento de Evacuagdo do Sistema (Desidratagdo)

#4 (BR

ENGENHARIA




CADERNO DE ENCARGOS E
ESPECIFICACOES

Sesg Lo
jan

JULHO de 2023 -VERSAO R00 Pagina: 20 de 53

| - Utilizar bomba de vdcuo com vélvula de bloqueio contra refluxo em caso de desligamento. Caso
contrario, o 6leo da bomba de vdcuo podera ser succionado para o interior da tubulacdao, contaminacao
o sistema.

Il - Abomba devera ser de boa qualidade e possuir manutencdo adequada (verificar estado e nivel
do 6leo). A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa (500 umHg) apds 05 minutos de trabalho
fechada no vacudmetro em teste.

Il - O instalador devera possuir e utilizar equipamento de medicdo de pressdo (vacuémetro) que
tenha precisdo de leitura minima de 300 umHg durante o processo de vacuo. Este equipamento devera
ser adequado para o gas refrigerante utilizado no sistema de refrigeracgdo.

Primeira Etapa de vacuo:

| - Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 500 umHg.

Il - Manter o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressdo, a agua ird evaporar
espontaneamente na temperatura ambiente).

[l - Fechar o sistema e parar a bomba de vécuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressao nao
se eleve mais que 130 Pa (1000 umHg), acima do ponto em que estava no momento da parada da bomba.
A elevacgdo de até 1000 umHg em uma hora serd aceitavel.

IVI-Se houver variagao superior a 130 Pa (1000 umHg), deve-se realizar o procedimento conforme
segunda etapa de vacuo descrita abaixo.

Segunda Etapa de Vacuo:

Se ndo for atingida a pressao de 500 microns de Hg, conforme primeira etapa de vacuo devera ser
respeitado o seguinte procedimento:

| - Quando a pressdo de 500 microns de Hg ndo puder ser atingida apds 3 horas de trabalho ou
houver variagdo maior que 130 Pa (1000 umHg) apds 1 hora de espera, com a bomba desligada apés a
obtencdo de pressao inferior a 500 umHg, é possivel que agua tenha se acumulado no interior da
tubulagdo ou exista um vazamento. Neste caso, realizar o processo de vacuo triplo.

Il - Quando existir a suspeita de dgua, quebrar o vdcuo com nitrogénio até a pressdo de 0,05 MPa
(0.5 kg/cm?, 400 mmHg ou 7 psi) e iniciar o vdcuo novamente até atingir (5000 pmHg);
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IIl - Quebrar o vacuo com Nitrogénio até atingir 1 atm.

IV - Iniciar o vacuo até atingir 500 umHg. Aguardar 1 hora com a bomba operando. Desligar a
bomba e observar se apds 1 hora parada ndo ocorre a elevacdo da pressdo superior a 130 Pa (1000 umHg),
em relagdo a pressao no instante do desligamento da bomba. Este procedimento deverd ser realizado até
gque uma variagao inferior a 130 Pa (1000 umHg) seja obtida.

Carga de Refrigerante Adicional

| - Os condensadores sao fornecidos com uma carga de gds refrigerante padrdao de fabrica,
referente ao seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulagdo e o volume dos trocadores
de calor dos evaporadores, deverad ser realizada uma carga adicional de gas refrigerante, conforme célculo
para cada sistema, de acordo com as normas do fabricante.

Il - Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de R410A a tubulagdo e
liberar o refrigerante, até que o peso calculado tenha sido inserido ou a pressao da garrafa e tubulagdo
tenham se igualado. N3do abrir as valvulas de servi¢co, caso contrdrio o refrigerante, no interior do
condensador, podera fluir para tubulagao, tornando mais dificil e demorada a inser¢do da carga adicional.

lIl - Caso ndo seja possivel inserir a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade
faltante, abrir as valvulas de servico, acionar o equipamento e realizar o complemento da carga durante
os primeiros 30 minutos de operagao do sistema.

IV - Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variagcdes de medidas entre a planta
e a obra, que poderado provocar a necessidade de ajuste manual apds o final do teste do sistema.

V - Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou sub-resfriamento insuficiente,
ajustando a carga de gds, conforme os critérios indicados pelo fabricante dos equipamentos.

VI - A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabecga para baixo). Sempre
utilizar balanga adequada e aferida para carga de gas.

1.1.2.UNIDADES EVAPORADORAS VRF

As unidades evaporadoras serdo instaladas nos ambientes condicionados conforme projeto de
climatizacdo.

Os condicionadores de ar evaporadores selecionados sdo do tipo Hi Wall, Cassete e Built-in. Os
evaporadores deverdo ser conectados aos condensadores através de redes de distribuicio de
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refrigerante, utilizando um par Unico de tubos (linhas de succdo e de liquido), executadas em tubos de
cobre isolados separadamente e com rede de comunicacdo por cabos tipo "shield" 4x1,5 mm? por par
trancado.

Sistema — UC-TE-1:

. . Capacidade | Capacidade .
Pavimento | Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)
Térreo UE-TE-1.1 High Wall 1,6 1,30 Diregao
Térreo UE-TE-1.2 High Wall 0,8 0,60 CPD
Térreo UE-TE-1.3 High Wall 1,25 1,00 ADM
Térreo UE-TE-1.4 High Wall 0,8 0,60 CEB
Térreo UE-TE-1.5 Piso-teto 1,25 1,00 Biblioteca
Térreo UE-TE-1.6 | High Wall 1,25 1,00 Bibli
Térreo UE-TE-1.7 Piso-teto 2,5 2,00 Biblioteca
Térreo UE-TE-1.8 Piso-teto 2,5 2,00 Biblioteca
Térreo UE-TE-1.9 Piso-teto 2,5 2,00 Biblioteca
Térreo UE-TE-1.10 |High Wall 0,8 0,60 Sala dos tec. da cultura
Térreo UE-TE-1.11 | High Wall 0,8 0,60 Som
Térreo UE-TE-1.12 | Piso-teto 4,0 3,2 Foyer
Térreo UE-TE-1.13 | Piso-teto 2,5 2,00 Foyer
Térreo UE-TE-1.14 | High Wall 2,5 2,00 Depdsito
Térreo UE-TE-1.15 | High Wall 1,25 1,00 Copa
Térreo UE-TE-1.16 | High Wall 0,8 0,60 Depdsito copa
*Apenas Infraestrutura
Sistema — UC-TE-2:
. . Capacidade |Capacidade .
Pavimento | Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)

Térreo UE-TE-2.1 Piso-teto 1,25 1,0 ADM
Térreo UE-TE-2.2 High Wall 0,8 0,6 Brigada
Térreo UE-TE-2.3 High Wall 0,8 0,6 Arquivo
Térreo UE-TE-2.4 High Wall 0,8 0,6 Repografia
Térreo UE-TE-2.5 High Wall 1,0 0,8 Caixa
Térreo UE-TE-2.6 High Wall 0,8 0,6 Sala Espera
Térreo UE-TE-2.7 Piso-teto 4,0 3,2 Espera
Térreo UE-TE-2.8 High Wall 1,25 1,0 Secretaria
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Térreo UE-TE-2.9 High Wall 0,8 0,6 Sec
Térreo UE-TE-2.10 | High Wall 0,8 0,6 Arquivo
Térreo UE-TE-2.11 | Piso-teto 1,25 1,0 Sala de robédtica
Térreo UE-TE-2.12 | Piso-teto 2,5 2,0 Sala de robdtica
Sistema — UC-1P-1:
. . Capacidade |Capacidade .
Pavimento | Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)
12 Pvto UE-1P-1.1 High Wall 0,8 0,6 CPD
12 Pvto UE-1P-1.2 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B102
12 Pvto UE-1P-1.3 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B102
12 Pvto UE-1P-1.4 High Wall 0,8 0,6 Sala de recurso
12 Pvto UE-1P-1.5 Piso-teto 2,5 2,0 Sala de recursos
12 Pvto UE-1P-1.6 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B101
12 Pvto UE-1P-1.7 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B101
12 Pvto UE-1P-1.8 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B103
12 Pvto UE-1P-1.9 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B103
12 Pvto UE-1P-1.10 |Piso-teto 1,25 1,0 SALA DE ARTES
12 Pvto UE-1P-1.11 |Piso-teto 2,5 2,0 SALA DE ARTES
12 Pvto UE-1P-1.12 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B105
12 Pvto UE-1P-1.13 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B105
12 Pvto UE-1P-1.14 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B104
12 Pvto UE-1P-1.15 |Piso-teto 2,5 2,0 SALA B104
Sistema — UC-1P-2:
. . Capacidade |Capacidade .
Pavimento Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)
192 Pvto UE-1P-2.1 High Wall 1,0 0,8 Coord. Pedagdgica
12 Pvto UE-1P-2.2 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A102
12 Pvto UE-1P-2.3 Piso-teto 1,25 1,0 SALA A102
12 Pvto UE-1P-2.4 High Wall 0,8 0,6 SOE
12 Pvto UE-1P-2.5 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A103
12 Pvto UE-1P-2.6 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A103
12 Pvto UE-1P-2.7 Piso-teto 1,25 1,0 SALA A104
12 Pvto UE-1P-2.8 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A104
12 Pvto UE-1P-2.9 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A105
12 Pvto UE-1P-2.10 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A105
12 Pvto UE-1P-2.11 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A106
12 Pvto UE-1P-2.12 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A106
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12 Pvto UE-1P-2.13 | Piso-teto 2,5 2,0 Lab. Informatica
12 Pvto UE-1P-2.14 | Piso-teto 2,5 2,0 Lab. Informatica
12 Pvto UE-1P-2.15 |High Wall 1,0 0,8 Depésito
12 Pvto UE-1P-2.16 |High Wall 1,25 1,0 Nutrigcao
Sistema — UC-2P-1:
. . Capacidade |Capacidade .
Pavimento Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)
22 Pvto UE-2P-1.1 High Wall 0,8 0,6 CPD
22 Pvto UE-2P-1.2 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B206
22 Pvto UE-2P-1.3 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B206
22 Pvto UE-2P-1.4 High Wall 0,8 0,6 Sala de recurso
22 Pvto UE-2P-1.5 Piso-teto 4,0 3,2 Sala dos professores
292 Pvto UE-2P-1.6 Piso-teto 4,0 3,2 SALA B207
292 Pvto UE-2P-1.7 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B207
292 Pvto UE-2P-1.8 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B208
292 Pvto UE-2P-1.9 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B208
292 Pvto UE-2P-1.10 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B209
292 Pvto UE-2P-1.11 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B209
292 Pvto UE-2P-1.12 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B210
292 Pvto UE-2P-1.13 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B210
292 Pvto UE-2P-1.14 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B211
292 Pvto UE-2P-1.15 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B211
Sistema — UC-2P-2:
. . Capacidade |Capacidade .
Pavimento Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)
22 Pvto UE-2P-2.1 High Wall 0,8 0,6 Enfermaria
292 Pvto UE-2P-2.2 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B206
292 Pvto UE-2P-2.3 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B206
292 Pvto UE-2P-2.4 High Wall 0,8 0,6 SOE
292 Pvto UE-2P-2.5 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A205
292 Pvto UE-2P-2.6 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A205
22 Pvto UE-2P-2.7 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A206
292 Pvto UE-2P-2.8 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A206
22 Pvto UE-2P-2.9 Piso-teto 2,5 2,0 SALA A207
22 Pvto UE-2P-2.10 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A207
22 Pvto UE-2P-2.11 | Piso-teto 2,5 2,0 Lab. Ciéncias
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22 Pvto UE-2P-2.12 | Piso-teto 2,5 2,0 Lab. Ciéncias
22 Pvto UE-2P-2.13 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A209
22 Pvto UE-2P-2.14 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A209
22 Pvto UE-2P-2.15 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A210
22 Pvto UE-2P-2.16 |Piso-teto 2,5 2,0 SALA A210
22 Pvto UE-2P-2.17 |Piso-teto 2,5 2,0 SALA A208
22 Pvto UE-2P-2.18 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA A208
Sistema — UC-3P-1:
. . Capacidade | Capacidade .
Pavimento Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)
32 Pvto UE-3P-1.1 High Wall 0,8 0,6 CPD
32 Pvto UE-3P-1.2 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B313
32 Pvto UE-3P-1.3 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B313
32 Pvto UE-3P-1.4 High Wall 0,8 0,6 Sala de Recurso
32 Pvto UE-3P-1.5 Piso-teto 2,5 2,0 Coord. Pedagdgica
32 Pvto UE-3P-1.6 Piso-teto 4,0 3,2 SALA B312
32 Pvto UE-3P-1.7 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B312
32 Pvto UE-3P-1.8 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B314
32 Pvto UE-3P-1.9 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B314
32 Pvto UE-3P-1.10 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B315
32 Pvto UE-3P-1.11 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B315
32 Pvto UE-3P-1.12 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B316
32 Pvto UE-3P-1.13 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B316
32 Pvto UE-3P-1.14 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B317
32 Pvto UE-3P-1.15 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B317
Sistema — UC-3P-2:
. . Capacidade | Capacidade .
Pavimento |Tag Tipo Ambiente
(HP) (TR)
32 Pvto UE-3P-2.1 High Wall 1,0 0,8 Apoio pedagdgico
32 Pvto UE-3P-2.2 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B312
392 Pvto UE-3P-2.3 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B312
32 Pvto UE-3P-2.4 High Wall 1,0 0,8 SOE
392 Pvto UE-3P-2.5 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B311
392 Pvto UE-3P-2.6 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B311
392 Pvto UE-3P-2.7 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B313
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32 Pvto UE-3P-2.8 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B313
32 Pvto UE-3P-2.9 Piso-teto 2,5 2,0 SALA B314
32 Pvto UE-3P-2.10 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B314
32 Pvto UE-3P-2.11 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B315
32 Pvto UE-3P-2.12 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B315
32 Pvto UE-3P-2.13 | Piso-teto 2,5 2,0 Espaco Maker
32 Pvto UE-3P-2.14 | Piso-teto 4,0 3,2 Espaco Maker
32 Pvto UE-3P-2.15 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B316
32 Pvto UE-3P-2.16 | Piso-teto 2,5 2,0 SALA B316

As unidades deverdo apresentar as seguintes caracteristicas técnicas gerais:
Tipo e capacidade: conforme projeto e planilha orcamentiria;

Serpentina: sera aletada com tubos de cobre sem costura, com dimensdes adequadas a capacidade
requerida pela unidade evaporadora.

Ventilador: deverd ser rigorosamente balanceado estatica e dinamicamente, acionado diretamente por
motor elétrico, de funcionamento silencioso.

Bandeja de condensado: a bandeja deverd ser projetada de forma que ndao ocorra acimulo de agua,
evitando assim a formacdo de fungos e bactérias. Devera apresentar baixo nivel de ruido — ndo pode
exceder 48,5 dB (A) na velocidade alta.

Valvula de expansao eletronica: o controle de capacidade serd realizado através da valvula de expansdo
eletronica, a qual deverd ter baixo tempo de abertura e fechamento, alta resolugdo, funcdo corte de
emergeéncia para eliminar o uso adicional de valvulas solenoides, modula¢Ges continuas da vazao massica
sem estresse ao circuito refrigerante e corpo em material resistente a corrosdo. Serd acionada por motor
de passo, localizada no interior da carcaca da unidade evaporadora; A valvula de expansdo eletronica
devera permitir que o sistema opere com baixa pressao no condensador sem qualquer problema de vazao
de refrigerante e com um perfeito controle da temperatura de evaporacao.

Compativel com gés refrigerante ecoldgico — R410A ou equivalente.
Sensor de temperatura de retorno do ar, entrada e saida de refrigerante.

Placa de controle microprocessado, com enderecamento para comunicacdo em rede com a unidade
condensadora e o dispositivo de controle centralizado.
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Filtro classe G4 para os evaporadores do tipo cassete de fluxo circular e duto de média/alta pressao. Filtro
de nylon para os demais modelos de evaporadores. Ndo se admitira filtragem inferior a estas classes
especificadas.

Gabinete: Devera ser construido em chapa de aco galvanizado, devidamente tratada contra corrosao, ou
plastico injetado, provida de isolamento térmico.

Os evaporadores (unidades internas) do tipo cassete de fluxo circular instalados nos ambientes
condicionados deverdo apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

- Devera ser de fluxo circular, com insuflamento de ar em 360° para melhor equalizagdo da
temperatura e menor velocidade de descarga;

- A unidade cassete devera ser fornecida de fabrica equipada com bomba de dreno com
capacidade de elevar o condensado até uma altura de 850 mm a partir de sua base;

- A unidade devera ter pressdo estdtica suficiente para operar com filtro G4 para a vazao de
catalogo;

- O nivel de ruido ndo deverd exceder os 44 dB (A);

- O painel decorativo devera ser fornecido com uma superficie tratada com um revestimento anti-
sujeira;

- A unidade devera ter abertura para conexdao com duto para ramificacdo.

ObservacgGes especificas para unidades Cassete, Duto e High Wall:

Gabinete: A estrutura do gabinete da unidade deverd ser com fabricacdo em chapa de aco
galvanizado revestidas com borracha elastomérica. Pintura em resina de poliéster.

Ventiladores: Ventilador do tipo sirocco, com motor DC (motores em corrente continua)
diretamente acoplado e com velocidade variavel.

Tensdo de acionamento: - Motor elétrico com minimo de trés velocidades, 220 v — monofasico — 60 Hz
(com alimentador independente).

Filtragem: Devera ser equipada com filtragem classe G4, para os casos dos equipamentos
do tipo cassete e Duto, devendo ser adequadas para funcionamento com este filtro. A comprovacdo desta
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caracteristica deve ser feita por meio de documento especifico fornecido pelo fabricante das maquinas a
serem instaladas (catalogo, informativo técnico, manual de engenharia, etc).

Observagao: Os equipamentos deverao ser obrigatoriamente instalados por equipe técnica
qualificada. A empresa instaladora devera comprovar a qualificagdo por meio de carta(s) de
credenciamento (dentro do prazo de validade), certificados de treinamento, atestados de capacidade
técnica ou documentacdo equivalente, emitidas pelo fabricante dos equipamentos adquiridos e que
serdo instalados.

UNIDADES VRF HIGH WALL

1.1.2.1. Fornecimento e Instalacdo de Unidade evaporadora VRF, tipo High Wall, capacidade
nominal de 6.300 kcal/h. Ref.: FXAQ63AVM da Daikin ou equivalente - Tensdo: 220V-
19-60Hz.

1.1.2.2. Fornecimento e Instalacdo de Unidade evaporadora VRF, tipo High Wall, capacidade
nominal de 4.000 kcal/h. Ref.: FXAQ40AVM da Daikin ou equivalente - Tensé&o: 220V-
12-60Hz.

1.1.2.3. Fornecimento e Instalacdo de Unidade evaporadora VRF, tipo High Wall, capacidade
nominal de 3.200 kcal/h. Ref.: FXAQ32AVM da Daikin ou equivalente - Tensé&o: 220V-
12-60Hz.

1.1.2.4. Fornecimento e Instalacdo de Unidade evaporadora VRF, tipo High Wall, capacidade
nominal de 2.500 kcal/h. Ref.: FXAQ25AVM da Daikin ou equivalente - Tensé&o: 220V-
12-60Hz.

1.1.2.5. Fornecimento e Instalacdo de Unidade evaporadora VRF, tipo High Wall, capacidade
nominal de 2.000 kcal/h. Ref.: FXAQ20AVM da Daikin ou equivalente - Tensé&o: 220V-
12-60Hz.

Descri¢do (itens 1.1.2.1 a 1.1.2.5): Os evaporadores do tipo Hi Wall deverdo ser instalados nos
ambientes indicados em projeto. Os equipamentos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas
técnicas:

- Controle de capacidade por valvula de expansao eletrénica proporcional, instalada no interior do
evaporador;

- Sensor de temperatura de retorno do ar, entrada e saida de refrigerante;

- Ventilador de baixo nivel de ruido — ndo pode exceder 48,5 dB(A) na velocidade alta;

- Placa de controle microprocessada, com enderecamento para comunicacdo em rede com a
unidade condensadora e o dispositivo de controle centralizado;

- Controle da temperatura ambiente por sensor interno, instalado no retorno;
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- Gabinete construido em chapa de aco galvanizado, devidamente tratado contra corrosao, ou
plastico injetado, provido de isolamento térmico.

- O painel frontal deverad ser fornecido com uma superficie tratada com um revestimento
antissujeira.

- O ventilador deverd ser rigorosamente balanceado estatica e dinamicamente, acionado
diretamente por motor elétrico de corrente continua (DC) de alta eficiéncia e de funcionamento
silencioso.

- A serpentina devera ser fabricada em tubos de cobre sem costura, com aletas de aluminio, sendo
o numero de filas especificado pelo FABRICANTE, de maneira que a capacidade do equipamento seja
adequada a especificada.

- A bandeja de dreno e o filtro de ar sdo fabricados de poliestireno a prova de mofo e fungos.

- A tubulagdo de dreno pode ser fixada tanto no lado esquerdo como no lado direito da unidade.

Critério de Medigao: Unidade

UNIDADES VRF PISO-TETO

1.1.2.6. Fornecimento e Instalacdo de Unidade evaporadora VRF, tipo Piso Teto, com painel
de acabamento, capacidade nominal de 10.800 kcal/h. Ref.: FXHQ100MAVE da
Daikin ou equivalente - Tens&o: 220V-1g-60Hz

1.1.2.7. Unidade evaporadora VRF, tipo Piso Teto, com painel de acabamento, capacidade
nominal de 6.300 kcal/h. Ref.: FXHQ63AVM da Daikin ou equivalente - Tenséo: 220V-

19-60Hz

1.1.2.8. Unidade evaporadora VRF, tipo Piso Teto, com painel de acabamento, capacidade
nominal de 3.200 kcal/h. Ref.: FXHQ32AVM da Daikin ou equivalente - Tenséo: 220V-
13-60Hz

Descrigdo (itens 1.1.2.6 a 1.1.2.8): Os evaporadores do tipo Piso-Teto deverdo ser instalados nos
ambientes indicados em projeto. Os equipamentos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas
técnicas:

- Controle de capacidade por valvula de expansao eletrénica proporcional, instalada no interior do
evaporador;

- Sensor de temperatura de retorno do ar, entrada e saida de refrigerante;

- Ventilador de baixo nivel de ruido — ndo pode exceder 48,5 dB(A) na velocidade alta;

- Placa de controle microprocessada, com enderecamento para comunicacdo em rede com a
unidade condensadora e o dispositivo de controle centralizado;

- Controle da temperatura ambiente por sensor interno, instalado no retorno;

- Gabinete construido em chapa de ago galvanizado, devidamente tratado contra corrosdo, ou

plastico injetado, provido de isolamento térmico.
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- O ventilador deverd ser rigorosamente balanceado estdtica e dinamicamente, acionado
diretamente por motor elétrico de corrente continua (DC) de alta eficiéncia e de funcionamento
silencioso.

- A serpentina devera ser fabricada em tubos de cobre sem costura, com aletas de aluminio, sendo
o numero de filas especificado pelo FABRICANTE, de maneira que a capacidade do equipamento seja
adequada a especificada.

Critério de Medigao: Unidade

1.1.3.CONTROLE CENTRAL E INDIVIDUAL - VRF

1.1.3.1. Fornecimento e instalacdo de Controle remoto central, com programacéao horaria,
para operacdo e monitoramento de até 64unidades internas VRF. Mod.:
DST301BA61 - Ref.: VRV Inova DAIKIN.

Descrigdo: Para o controle remoto central devera ser instalado conforme projeto de climatizagao.
Controle remoto central, com as seguintes caracteristicas:

e Visor LCD, com facil programacao e interface com usudrio;

e Controle por zona

e Visor de cédigo de mau funcionamento

e Possibilidade de controle individual de cada unidade evaporadora

e Possibilidade de conexao com timer programdvel especifico (ver item a seguir)

e Modelo de referéncia: DST301BA61 da Daikin, ou equivalente.

Critério de Medicao: Unidade

1.1.3.2. Fornecimento e instalacdo de Controle remoto com fio, para unidade evaporadora
VRV tipo Piso Teto. Mod.: BRC7EAGB3W - Ref.: VRV Inova DAIKIN.

Descrigdo: Controle remoto para unidade evaporadora tipo Cassete de quatro vias. Devera ser
previsto controlador remoto sem fio apenas nas salas de trabalho e atendimento, conforme previsto em
projeto de climatizacdo.

Deve estar incluso uma unidade receptora de sinal, a ser instalada conforme indicacGes do
fabricante.

Modelo de referéncia: BRC7EA63W da Daikin, ou equivalente;

Critério de Medicao: Unidade

1.1.3.3. Fornecimento e instalacdo de Controle remoto sem fio, para unidade evaporadora
VRV tipo Hi Wall. Mod.: BRC7M675 - Ref.: VRV Inova DAIKIN.
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Descri¢do: Controle remoto para unidade evaporadora tipo Hi Wall. Deverd ser previsto
controlador remoto sem fio apenas nas salas de trabalho e atendimento, conforme previsto em projeto
de climatizagao.

Deve estar incluso uma unidade receptora de sinal, a ser instalada conforme indicacbes do
fabricante.

Modelo de referéncia: BRC7M675 da Daikin, ou equivalente;

Critério de Medigao: Unidade

1.1.3.4. Fornecimento e instalacdo de Controle remoto sem fio, para unidade evaporadora
VRV tipo Piso Teto. Mod.: BRC7EA63W - Ref.: VRV Inova DAIKIN.

Descrigdo: Controle remoto para unidade evaporadora tipo piso teto. Deverd ser previsto
controlador remoto sem fio apenas nas salas de trabalho e atendimento, conforme previsto em projeto
de climatizagao.

Deve estar incluso uma unidade receptora de sinal, a ser instalada conforme indicagdes do
fabricante.

Modelo de referéncia: BRC7EA63W da Daikin, ou equivalente;

Critério de Medigao: Unidade

1.1.4.REMOCAO DE MINISPLIT — QUENTE E FRIO

Pavimento | Ambiente TAG TAG Modelo
Condensadora Evaporadora

Térreo Sala de roboética UC-TE-1 UE-TE-1 Piso teto
Térreo Secretaria UC-TE-2 UE-TE-2 Piso teto
Térreo Secretaria UC-TE-3 UE-TE-3 Piso teto
Térreo Repografia UC-TE-4 UE-TE-4 Piso teto
Térreo ADM UC-TE-5 UE-TE-5 High Wall
Térreo Caixa UC-TE-6 UE-TE-6 Piso teto
Térreo Diregédo UC-TE-7 UE-TE-7 High Wall
Térreo ADM UC-TE-8 UE-TE-8 High Wall
Térreo Bibli UC-TE-9 UE-TE-9 High Wall
Térreo Biblioteca UC-TE-10 UE-TE-10 Piso teto
Térreo Biblioteca UC-TE-11 UE-TE-11 Piso teto
Térreo Biblioteca UC-TE-12 UE-TE-12 High Wall
Térreo CPD UC-TE-13 UE-TE-13 Piso teto
Térreo Sala dos tec. da cult UC-TE-14 UE-TE-14 High Wall
Térreo SOM UC-TE-15 UE-TE-15 High Wall
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1° Pvto Sala de recurso UC-1P-1 UE-1P-1 High Wall
1° Pvto Coord. Pedagdgica UC-1P-2 UE-1P-2 High Wall
1° Pvto SOE UC-1P-3 UE-1P-3 High Wall
1° Pvto Lab. Informatica UC-1P-4 UE-1P-4 Piso teto
2° Pvto Sala de recurso UC-2P-1 UE-2P-1 High Wall
2° Pvto Lab. Informatica UC-2P-2 UE-2P-2 Piso teto
2° Pvto Lab. Informatica UC-2P-3 UE-2P-3 Piso teto
2° Pvto Enfermaria UC-2P-4 UE-2P-4 High Wall
2° Pvto SOE UC-2P-5 UE-2P-5 High Wall
3° Pvto Coord. Pedagogica UC-3P-1 UE-3P-1 High Wall
3° Pvto Sala de recurso UC-3P-2 UE-3P-2 High Wall
3° Pvto Apoio pedagdégico UC-3P-3 UE-3P-3 High Wall
3° Pvto SOE UC-3P-4 UE-3P-4 High Wall
3° Pvto Espaco Maker UC-3P-5 UE-3P-5 High Wall

UE: Unidade Evaporadora

UC: Unidade Condensadora

Observagdao: A empresa instaladora deverd comprovar a qualificacdo por meio de carta(s) de
credenciamento (dentro do prazo de validade), certificados de treinamento, atestados de capacidade
técnica ou documentacgao equivalente, emitidas pelo fabricante dos equipamentos adquiridos e que serdo
instalados.

Modelo de referéncia existente: Linha High Wall, da Elgin.

1.1.4.1. Servigo de desmontagem, retirada e transportes dos equipamentos existentes do
sistema de ar condicionado a serem removidos ou substituidos (evaporadores,
condensadores, splits, quadros elétricos entre outros).

1.1.4.2. Remocdo de interligacbes frigorigenas, incluindo tubulagbes de cobre,
interligacOes elétricas, suportes e demais insumos necessarios

Descricdo: Apds a obra finalizada devera ser prevista a remogdo dos equipamentos bem como
recolhimento de gas e demais adequacdes necessarias para retornar as condi¢8es originais. O destino
final dos equipamentos apos finalizagdo de todos os pavimentos fica a cargo do SESC, que pode optar
pela remocgéo total ou parcial dos equipamentos provisoérios.

Cuidado especial deve ser dado ao recolhimento de g4s dos equipamentos a serem
removidos incluindo condicionamento e destina¢do final, conforme legislagdo vigente, com
apresentacao das respectivas documentagdes comprobatério.
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1.2. REDE DE DUTOS

1.2.1.DUTOS

A rede de dutos serd executada em conformidade com a NBR-16401 da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas. Devera ser executada por mao de obra especializada e com pratica em dutos, equipada
com maquinas e ferramental necessdrios, adequados e em bom estado, e supervisdo técnica habilitada
em nivel de engenharia. Todos os servigos deverdo ser desenvolvidos com observancia, durante todo o
tempo, dos aspectos de ordem e limpeza.

As jungBes ou unides dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isso executadas
nas formas detalhadas em projeto, de modo a se obter a estanqueidade necessaria. Os dutos de tomada
e descarga de ar serdo guarnecidos com tela e malha metdlica fina na extremidade livre, que recebera
protecdo contra a agao dos ventos e chuva.

1.2.1.1. Chapade aco galvanizado #26 para Dutos de ventilacéo e ar condicionado, incluindo
fabricacdo, montagem, instalacdo e fixacdo. Ref.. Chapa de a¢o galvanizado
NBR7008 ZC.

1.2.1.2. Chapade aco galvanizado #24 para Dutos de ventilacéo e ar condicionado, incluindo
fabricacdo, montagem, instalacdo e fixacdo. Ref.. Chapa de aco galvanizado
NBR7008 ZC.

1.2.1.3. Chapade aco galvanizado #22 para Dutos de ventilagdo e ar condicionado, incluindo
fabricacdo, montagem, instalacdo e fixacdo. Ref.: Chapa de ago galvanizado
NBR7008 ZC.

Descri¢do (itens 1.2.1.1 a 1.2.1.3): Os dutos de ar para os sistemas de ar exterior e insuflamento
deverdo estar de acordo com as recomendagdes SMACNA INC (Sheet Metal and Constractors National
Association INC, contidas no Manual “Low Velocity Duct constructions Standards”).

Chapa de ac¢o carbono para uso geral laminada a frio revestida com zinco, por processo de imersdo
a quente.

Todos os materiais usados nos servicos de dutos, tirantes, ferragens, etc., deverao ser de ferro com
tratamento antiferrugem e pintados, sendo esses servicos executados dentro das melhores praticas de
construcdo e estando sujeito a aprovacao por parte da fiscalizacdo.

Os dutos deverdo ser cuidadosamente fabricados e montados, de modo a se obter uma construcgao
rigida, sdlida, limpa sem distorcdes e ou deflexdes entre suportes, vibracdes e vazamentos excessivos.

Os dutos deverdo ser vincados, exceto nos trechos onde serdo instalados colarinhos e janelas ou

portas de inspecao.
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Serdo adotadas as normas para dutos de baixa pressdo (dutos com pressdo de ar igual ou inferior
a 50 mm de coluna de dgua e velocidade igual ou inferior a 10m/s).

Todas as juntas deverdo ser calafetadas com massa pldstica catalizdvel, posteriormente a
polimerizagao deverdo ser lixadas e pintadas.

BITOLA DAS CHAPAS:

As chapas de aco galvanizadas, usadas para esse tipo de duto, devem estar de acordo com as
recomendacg6es da ABNT e/ou SMACNA e projetos especificos.

Deverao obedecer aos seguintes critérios:

) Duto rectangular
Espessura da Chapa Espessura Equivalente - mm ]
Lado Maior - cm

20 0,91 141 a 210

22 0,76 76 2140

24 0,61 31a75

26 0,46 Até 30

SUPORTES:

Os dutos verticais devem ser suportados por cantoneiras aparafusadas ao duto e fixadas na laje do
piso, na parede ou no forro de acordo com a necessidade, para evitar distor¢des, deflexdes e vibragdes.

Os espacamentos desse suporte deverdo obedecer ao seguinte critério:

Espagamento maximo
Lado maior do duto (m) pag Usar perfis de
dos Suportes

Até 1,20cm 1,8 19 mm x 38 mm x 0,95 mm
Acima de 1,20cm 1,8 38 mm x 38 mm x 0,95 mm
CURVAS:

Os raios de curvatura de linha de centro de todas as curvas de dutos ndo deverdo ser menores do
que 1,5 vezes a largura dos dutos. Onde houver a interferéncia que impossibilite o uso de raio minimo,
deverado ser instalados joelhos retos, atentando ao projeto.

Todas as curvas e joelhos deverdo possuir veias defletoras.

TRANSFORMACOES:
Todas as transformacgdes para dutos ndo deverdo ser menores de 4 para 1.

#4 (BR

ENGENHARIA




CADERNO DE ENCARGOS E
ESPECIFICACOES

Sesg Lo
jan

JULHO de 2023 -VERSAO R00 Pagina: 35 de 53

Local de Aplicagdo: Os dutos serdo montados embutidos no forro de gesso que sera executado em
todos os pavimentos onde existirem dutos. Sua suportacdo serd em suportes composto por chumbador
cone / jaqueta @ 1/4", porca @ 1/4", arruela @ 1/4", tirante roscado @ 1/4", perfil de aco galvanizado com
dimensdo 38x19 mm, chapa #20.

Forma de Execugdo: Deverdo ser executados, conforme tracado e dimensionamento e espessura
das chapas indicadas nas plantas do projeto de climatizagdo. As jun¢des ou unides dos dutos deverdo ser
perfeitamente vedadas, sendo para isso executadas nas formas detalhadas em projeto, de modo a se
obter a estanqueidade necessaria. Todos os dutos serao cuidadosamente fabricados e montados de modo
a se obter uma construgao rigida, sélida, limpa, sem distor¢des, deflexdes entre suportes, vibragdes e
vazamentos.

1.3. INSTALACOES ELETRICAS DE CLIMATIZACAO

QUADROS ELETRICOS DE CLIMATIZAGAO — CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS:

Os quadros de forga e comando do ar condicionado serdo do tipo de sobrepor, executados em
chapas de ago, com acabamentos para partes aparentes. Terdo espelho interno com porta etiqueta
plastica. As superficies deverdo ser tratadas e pintadas com acabamento atendendo as normas vigentes.
Deverdo ainda conter porta etiquetas acrilicas autoadesivas para identificagdo dos quadros e circuitos.

Devem ser montados seguindo rigorosamente as recomendac¢des da NBR-IEC 60439-1 e da NR-10.

Os painéis instalados em locais sujeitos a intempéries deverdo obrigatoriamente possuir classe de
protecdo minima IP-65.

Alimentacdo Elétrica:

Forga: 3F+N+T-380V - 60 Hz;
Comando: 24V - 60 Hz;

Componentes

Disjuntores: Os disjuntores deverao ser do tipo termomagnético para protecao dos equipamentos
contra sobrecarga e curto-circuito. Deverdo ser equipados com um disparador térmico (bimetal) e um
disparador eletromagnético, com caracteristica de disparo 5 a 10 x In (Curva “C”), com capacidade de
ruptura minima de 10 kA.

Referéncia: modelo C60n da Scheneider ou equivalente.
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Contatores: Os contatores de poténcia deverao ser adequados para manobra de motores. Bobinas
deverdo operar em 24 V, 60 Hz, salvo indicacdo contraria em projeto. Deverdo possuir blocos de contato
NA e/ou NF conforme necessidade dos intertravamentos, sendo pelo menos dois contatos tipo NA e dois
contatos tipo NF.

Referéncia: Modelo 3RT da Siemens ou equivalente

Comutadores: Os comutadores deverao ser do tipo rotativo, com plaqueta frontal com gravacgao
AUT, MAN, DES; fixacao pelo topo; com limitador de posi¢ao; tensdo de isolagdo 750 V, temperatura de
trabalho -20/+50 °C, tensdo de trabalho conforme projeto.

Referéncia: Schneider ou equivalente

Timers: Os temporizadores (Timers) deverdo ser do tipo digital programavel, com calendario
horario e semanal, apropriados para instalagdo em quadros elétricos (trilho DIN). Devem operar em 24 V
e possuir facil interface com usuario.

Referéncia: modelo RTST-20LR-P da COEL, ou equivalente.

Testes:

Apds montagem elétrica, serdo realizados os testes preliminares, a saber:

- Conformidade com o projeto;

- Verificagdo de todos os componentes, conforme lista de materiais aprovados pelo cliente;
- Verificagdo da polaridade dos transformadores e dos instrumentos;

- Verificagdo das resisténcias dos contatos (no caso de equipamento extraivel);

- Verificagdo da continuidade da fiacao;

- Controle dos ajustes mecanicos dos mecanismos, etc.;

- Ensaios de isolacdo dos relés (se for o caso).

1.3.1.1. Quadro elétrico de sobrepor, dimensdes minimas de 400x400x200mm, montado
conforme recomendacf8es da NBR-IEC-60439-1, com pintura na cor cinza clara e
placa de montagem laranja com parafuso para aterramento, incluindo fiacfes,
borneiras e acessorios para instalagdo (Trilhos, barramentos, porcas arruelas,
isolacdo, espacadores, entre outros).

Descri¢gdo: O quadro de comando sera do tipo de sobrepor, executado em chapas de aco, com
acabamentos para partes aparentes. Terd espelho interno com porta etiqueta plastica. As superficies
deverdo ser tratadas e pintadas com acabamento atendendo as normas vigentes. Devera ainda conter
porta etiquetas acrilicas autoadesivas para identificacdo do quadro e circuitos.

Tensao de operagao: 220V — 1 F+N+T — 60 Hz

Local de Aplicagao: Indicado em projeto
Critério de Medicao: Unidade
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ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdo ser metalicos, galvanizados, do tipo pesado, para as diversas instalacdes.
Toda a rede de eletrodutos devera formar um sistema eletricamente continuo e ligado a terra.

Quando externa, a rede de eletrodutos devera ser fixada a estrutura do prédio através de
abragadeiras apropriadas de ago galvanizado. O tragado dos eletrodutos, neste caso, devera acompanhar
as linhas ortogonais do prédio.

Quando houver necessidade de cortes nos eletrodutos, estes deverdo ser feitos
perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se uma nova rosca, com cossinete e macho BSP, na extremidade
a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente as rebarbas deixadas pela operagdo de corte e de
abertura de rosca.

As emendas entre os eletrodutos deverdo ser feitas através de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem unidas, que deverao ser introduzidas nas luvas até se tocarem, para assegurar a
continuidade da superficie interna da tubulacg3o.

Todas as curvas utilizadas deverao ser fabricadas ou dobradas a frio com ferramenta especial. Nao
deverdo ser empregadas curvas com deflexao superior a 90 graus.

Nos trechos terminais (ligacdo de equipamentos), deverao ser utilizados eletrodutos tipo flexivel.
Os eletrodutos flexiveis ndo deverdo sofrer emendas. A fixacdo dos mesmos sera feita por bragadeiras
apropriadas, espagadas no maximo de 30 cm.

As ligagGes dos eletrodutos as caixas de chapa serdo feitas sempre com duas arruelas, interna e
externamente as caixas devidamente apertadas, em uma bucha que servira de contra-porca para arruela
interna.

Os eletrodutos deverdo ter caimento suficiente para as caixas a fim de evitar a acumulac¢do de dgua
eventualmente infiltrada e deverdo ser suportadas de acordo com as tabelas 67 e 68 da NBR 5410.

Os conduletes deverao ser de aluminio fundido, com tampa e junta de neoprene, secdo transversal

interior minima equivalente ao dobro da secdo do eletroduto de entrada. Serdo utilizados em instalagdes
aparentes. Caixas de passagem ou derivacdo em chapa de aco 18 BWG, esmaltados com tampa para as
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Deverdao ser empregados conduletes nos pontos de instalacdo dos motores ou outros
equipamentos.

A distancia maxima entre conduletes ou caixas de passagem devera ser determinada de modo a
permitir facil enfiagdo dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento deverd ter no maximo o
comprimento de 15m. Nos trechos com curvas este espagamento devera ser reduzido para 3m para cada
curva de 90°C.

1.3.1.2. Eletroduto de Ferro Galvanizado a fogo, pesado, @25mm (1") x 3,00m, c/ conexdes,
fixagcbes e acessorios. Ref. Carbinox ou equivalente técnico - Fornecimento e
Instalacéo.

Descri¢do: Os eletrodutos deverdo ser de ferro galvanizado com didmetro de @25mm (1") ¢/
conexdes e suas fixacdes contendo todos os acessoérios. REF. Carbinox ou Equivalente técnico:

Local de Aplicagao: Serd instalada entre as unidades evaporadoras e condensadora criando uma
malha e lago entre si, o executor devera ver as especificagdes em projeto.

Critério de Medicdo: Metro instalado

1.3.1.3. Eletroduto metdlico flexivel com revestimento em Polivinyl extrudado (Sealtube) @
1

Descrigdo: Considera todo material e a mao de obra necessarios para a instalagao do eletroduto,
inclusive conexdes e acessdrios de fixacdo. Eletroduto em aco flexivel, fabricado em espiral com fitas de
aco carbono zincado pelo processo de imersdo a quente, revestimento externo com uma camada de PVC
extrudado resistente a fogo (autoextinguivel); Acabamento: Todas as rebarbas decorrentes do processo
de fabricacdao devem ser removidas. O isolamento em VC deve apresentar - se continuo e livre de falhas
ou outras imperfei¢Ges. Fabricante: Elecon, Tecnoflex ou equivalente.

Critério de medigdo: Por metro instalado.

CABOS E CONDUTORES

Deverdao seguir as especificacbes de projeto. Em casos omissos, devem atender as seguintes
especificagoes:

- Forca: deverdo ser cabos, do tipo anti-chama, flexiveis, secdo minima de 2,5 mm?, isolamento em

composto termofixo de borracha HEPR 90°C, classe 0,6/1,0 kV. Referéncia: Eprotenax, da Prysmian, ou
equivalente.
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- Comando: Deverdo ser cabos do tipo anti-chama, compostos, flexiveis, secio minima 1,5 mm?.
Referéncia: Afumex, da Prysmian, ou equivalente.

- Comunicacdo (VRF): Devera ser utilizado cabo de blindagem individual, de duas vias, se¢do minima
de 1,5 mm?, ndo polar. Referéncia: Modelo BIC 300 da Prysmian, ou equivalente.

Importante: A empresa instaladora devera confirmar o dimensionamento e
quantidade de todos os condutores de interligagdo das unidades internas e externas
junto ao fabricante dos equipamentos de ar condicionado.

Todos os condutores deverao ser de cobre, com capa termoplastica adequadamente isolada para
atensdo indicada. Nos locais assinalados onde deverdo ser previstos pontos de for¢a, o dimensionamento
dos mesmos desde o CD deverd considerar além da poténcia especificada, a queda de tensao admissivel
(capitulo 525 da NBR 5410-NB3).

Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja necessdrio, elas deverdo manter
caracteristicas similares as dos condutores utilizados e estar localizadas dentro de caixas de passagem,
feitas com solda apds limpeza com lixa fina nas extremidades dos condutores e entrelagamento dos
mesmos. As emendas deverdo ser isoladas com fita antiaglomerante e revestidas externamente com fita
plastica.

As ligagGes dos condutores aos bornes dos motores deverdo ser executadas de modo a garantirem
a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:

- Os condutores que terdo se¢do menor ou igual a 4 mm? poderdo ser ligados diretamente nos
bornes, com as pontas previamente endurecidas com solda de estanho ou através de terminais;

- Os condutores com sec¢do igual a 6mm? deverdo ser ligados diretamente aos bornes sob pressdo
de parafuso;

- Condutores com se¢do maior que 6 mm? deveréo ser ligados por meio de terminais adequados.

A enfiagdo dos condutores so podera iniciar apds a canalizagdo estar perfeitamente limpa e seca.
Ndo deverdo ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido danificado ou
recomposto.

1.3.1.4. Cabo de cobre tetrapolar tipo PP, secdo 4x1,5mmz2, encordoamento classe 5,
isolacdo 750V - 70° nao halogenado, com conexdes, fixacdes e acessorios - Ref.:
Afumex - Prysmian ou equivalente técnico - Fornecimento e Instalacéo

Descrigdo: deverdo ser cabos, do tipo anti-chama, flexiveis, isolamento 70°C, classe 0,75kV.
Referéncia: Pirelli, Ficap ou Siemens.

Todos os condutores deverdo ser de cobre, com capa termopldstica adequadamente isolada para
atensdo indicada. Nos locais assinalados onde deverdo ser previstos pontos de forca, o dimensionamento
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dos mesmos desde o CD deverd considerar além da poténcia especificada, a queda de tensdo admissivel
(capitulo 525 da NBR 5410-NB3).

Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja necessdrio, elas deverdo manter
caracteristicas similares as dos condutores utilizados e estar localizadas dentro de caixas de passagem,
feitas com solda apds limpeza com lixa fina nas extremidades dos condutores e entrelacamento dos
mesmos. As emendas deverdo ser isoladas com fita antiaglomerante e revestidas externamente com fita
pldstica.

As ligagOes dos condutores aos bornes dos motores deverao ser executadas de modo a garantirem
a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:

Os condutores que terdo se¢do menor ou igual a 4mm? poderdo ser ligados diretamente nos
bornes, com as pontas previamente endurecidas com solda de estanho ou através de terminais;

Os condutores com secdo igual a 6mm? deverdo ser ligados diretamente aos bornes sob pressdo
de parafuso;

Condutores com se¢do maior que 6mm? deverdo ser ligados por meio de terminais adequados.

A enfiacdo dos condutores sé podera iniciar apds a canalizagdo estar perfeitamente limpa e seca.
Ndo deverdao ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido danificado ou
recomposto.

Critério de Medigao: metro instalado.

1.3.1.5. Fornecimento e instalacdo de cabo de cobre com blindagem Individual e Coletiva,
de 4 vias de secdo 1,50mm2. Ref.. Modelo BIC300 da Prysmian, ou equivalente
técnico

Descri¢do: Cabo formado por quatro condutores flexiveis de cobre eletrolitico #=1,50 mm?2,
témpera mole, com encordoamento classe 4, isolados em PVC (composto polivinilico) especial para
temperaturas em regime de até 1052 C. Blindagem metalica com malha de fios de cobre nu. Cobertura
em composto a base de material PVC do tipo ST1.

Local de Aplicagdo: O cabo de controle é usado na comunica¢do do sistema VRV/VRF. Seu
encaminhamento se dd na mesma direcao das linhas de refrigeracao.

Forma de Execugdo: O cabo sera protegido por eletrodutos galvanizados juntamente com o
percurso das linhas de refrigeracdo até o borne de cada equipamento. O trajeto formara um lago de
comunicag¢do conforme diagrama elétrico em projeto. Em nenhuma hipétese devera haver emendas no
trajeto a ser percorrido.

Critério de Medicao: metro de sistema instalado

1.3.1.6. Fornecimento e Instalacdo de Contatora tripolar para forga, bobina 24V ou 220V
(conforme projeto), corrente nominal de 20 A. Ref.: Siemens ou equivalente técnico.

Descrigdo: Os contatores de poténcia deverdo ser adequados para manobra de motores. Bobinas
deverdo operar em 24V, 60Hz, salvo indicacdo contraria em projeto. Deverdo possuir blocos de contato
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NA e/ou NF conforme necessidade dos intertravamentos, sendo pelo menos dois contatos tipo NA e dois

contatos tipo NF.
Local de Aplicagdao: Quadros de comando do sistema de climatizacdo.
Critério de Medig¢ao: unidade

1.3.1.7. Transformador 220V/24V AC, 120VA. Ref.: Siemens ou equivalente

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizagdo.
Critério de Medigao: unidade

1.3.1.8. Fornecimento e Instalacdo de Lampada Sinaleiro LED verde 22mm.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizagdo.
Critério de Medigao: unidade

1.3.1.9. Chave comutadora trés posi¢cdes. REF.: XB2-ED33 da Sibratec ou equivalentes
técnicos.

Descrigdo: Os comutadores deverao ser do tipo rotativo, com plaqueta frontal com gravac¢do AUT,
MAN, DES; fixacdo pelo topo; com limitador de posicdo; tensdo de isolagdo 750V, temperatura de
trabalho -20/+50°C, tens3o de trabalho conforme projeto.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizagdo.

Critério de Medigao: unidade

1.3.1.10. Fornecimento, instalacdo e programacdo de Programador Horério Coel RTST/20
Bivolt ou equivalente técnico

Descricao: O temporizador (timer) devera ser do tipo digital programével, com calendario
horario e semanal, apropriados para instalacdo em quadros elétricos (trilho DIN). Devem
operar em 24 V e possuir facil interface com usuério.

Local de Aplicagéo: Quadros de comando do sistema de climatizacao.
Critério de Medic¢éo: unidade

Descrigdo: O temporizador (timer) devera ser do tipo digital programdvel, com calendario horario
e semanal, apropriados parainstalagdo em quadros elétricos (trilho DIN). Devem operar em 24V e possuir

facil interface com usuario.
Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizacgdo.

Critério de Medigao: unidade
- CBR
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1.3.1.11. Fornecimento e Instalacdo de Minidisjuntor modular DIN, 2 x 10 A, compativel com
quadros tipo TTA

Descrigdo: Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servigo. Itens:
- Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar 250V/60Hz, com corrente de interrup¢do conforme projeto
(5KA min), atuagdo lenta, tipo C, sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - terminal a
compressao; - Identificagdo por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e letras pretas colocadas
ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrdo existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz).
Obs.: Os disjuntores padrao DIN deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizagdo, serem homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente a critério da Fiscalizagdo. Procedimento executivo: Os disjuntores deverdo ser afixados
diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que permitam a eventual
substituicdo de pecas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A interligacdo entre os
disjuntores e o barramento principal devera ser feita por meio de barramentos horizontais, ndo sendo
permitida interligacdo por meio de cabos. Por fim, devera ser verificada e, se for o caso, executada a
identificacdo do disjuntor junto ao espelho de prote¢do do quadro elétrico.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizac¢do.

Critério de Medigao: unidade

Normas aplicaveis: NBR 60898

1.3.1.12. Fornecimento e Instalacdo de Minidisjuntor modular DIN, 2 x 16 A, compativel com
quadros tipo TTA

Descri¢do: Considera todo material e a mao de obra necessdrios para a execugao do servigo. Itens:
- Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar 250V/60Hz, com corrente de interrup¢do conforme projeto
(5KA min), atuacdo lenta, tipo C, sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - terminal a
compressao; - ldentificagdo por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e letras pretas colocadas
ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz).
Obs.: Os disjuntores padrao DIN deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizacdo, serem homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente a critério da Fiscalizagdo. Procedimento executivo: Os disjuntores deverdo ser afixados
diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que permitam a eventual
substituicdo de pecas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A interligacdo entre os
disjuntores e o barramento principal devera ser feita por meio de barramentos horizontais, ndo sendo
permitida interligacdo por meio de cabos. Por fim, devera ser verificada e, se for o caso, executada a
identificacdo do disjuntor junto ao espelho de protecdo do quadro elétrico.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizacgdo.

Critério de Medigao: unidade

Normas aplicaveis: NBR 60898
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1.4. ITENS E SERVICOS GERAIS

1.4.1.1. Fornecimento e Aplicagdo de Junta Flexivel de aco galvanizado e lona de PVC -
7x10x7 cm - Rolo 5 metros. Ref.: Multivac ou equivalente.

Descrigdo: A interligacdo com os equipamentos serd executada com conexdo de lona de vinil
reforcada flexivel resistente aos raios UV e chapa galvanizada nas dimensdes minimas de 10 cm e
maximas de 15 cm. A lona é fixada a chapa com uma tripla cravacao, que propicia estanqueidade perfeita.

Marca de Referéncia: Multivac ou similar.

Critério de Medigao: Metro instalado

1.4.1.2. Carga de Gas Refrigerante, tipo R-410a. Inclui afericdo e ajuste da carga para o
equipamento, conforme especificacdo do seu fabricante. As medicdes deverdo ser
organizadas em relatério a ser submetido a fiscalizagdo. Ref.: DuPont, ou
equivalente técnico.

Descrigdo: O gas R-410A é uma mistura de dois fluidos refrigerantes a base de hidrofluorcarbono
(HFC), que ndo degrada a camada de ozbnio. Foi desenvolvido para substituir o R-22 em equipamentos
novos, de médias e altas temperaturas de evaporagao, projetados exclusivamente para trabalhar com o
R-410A. N3o apresenta potencial de degradacdo da camada de ozOnio. Sua utilizagdo ndo serd
interrompida devido ao Protocolo de Montreal. Baixa toxicidade, similar ao R-22. Ndo é inflamavel. -
Referéncia: Suva® 410A, ou similar.

Critério de Medicao: KG

1.4.1.3. Gés Nitrogénio.

Descri¢do: Considera o material e a mao de obra necessarios para a execucao do servigo. Itens e
suas caracteristicas: - Nitrogénio seco, usado na pressurizacdo dos sistemas para teste de vazamento,
limpeza e atmosfera passante na execucdo de soldas em tubos de cobre — cilindro.

Critério de Medig¢do: Volume (m3)

1.4.1.4. Fornecimento e instalacdo Plaqueta em acrilico para identificacdo dos
equipamentos e quadros na cor preta e letras brancas. Ref.: Afixgraf ou equivalente.

Descrigdo: Todos os equipamentos de ar condicionado, bem como respectivos quadros elétricos,
deverdo portar uma plaqueta de identificagdo em acrilico na cor preta com letras brancas, contendo
dados dos mesmos, de acordo com a designagao apresentada no projeto.
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Estas devem estar fixadas em local visivel e ser legiveis sem esforcos (escadas, remocdo de forro
ou equipamento, etc) e deverdo conter, pelo menos, os seguintes dados:

- Referéncia do equipamento (UE/UC-X.X, UTA-X.X, etc), conforme projeto;

- Capacidade (TR ou HP), para evaporadores e cada um dos condensadores;

- Capacidade (Vazdo em m3/h e press3o estatica disponivel), para unidades ventiladoras;

- Fabricante/Modelo (cédigo);

- Numero de série;

- Data da instalagao;

- Nome da empresa instaladora, com telefone de contato.

Ref.: Afixgraf ou equivalente

Critério de Medigao: Unidade

1.4.1.5. Caixa de espera para dreno de ar condicionado, para evaporadoras tipo Hi Wall -
Ref.. Polar

Descri¢do: Caixa de passagem monobloco em PVC, com dreno linear, de embutir, inclusive tampa,
para instalagdo de evaporadora (AC). - Medidas aproximadas: 390 x 220 x 60 mm - Referéncia; CPP 005U,
da Polar, ou similar

Critério de medicdo: Por unidade.

1.4.1.6. Fornecimento e instalacdo de amortecedor de vibragcdo (calco) em
borracha/neoprene, dimensdes: 100x100x25mm

Descrigdo: Considera o material e a mao de obra necessarios para a execucao do servigo. Itens e
suas caracteristicas - calco de borracha/neoprene compacto com cantos arredondados, medindo 100 x
100 x 25 mm.

Local de aplicagdo: Para isolar ruido e vibragdes de alta frequéncia geradas por equipamentos ar
condicionado.

Critério de medicdo: Por unidade.

1.4.1.7. Fretes, transportes e deslocamentos dos equipamentos a serem instalados,
incluindo transporte vertical e horizontal até o ponto definitivo de instalacdo

Descrigdo: O transporte horizontal e vertical de equipamentos e materiais deve ser efetuado por
empresa especializada em movimentagdo de cargas. A empresa contratada deve garantir e assegurar a
integridade dos equipamentos e materiais no transcurso dos mesmos, até ao local final de instalacado.

Estd incluso neste item todos os servicos e materiais que se fagam necessarios para o devido
transporte vertical do equipamento.

Critério de medigdo: Por horas.
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1.4.1.8. Execucéo de balanceamento de vazfes de ar em todos os difusores e grelhas das
redes de dutos, utilizando-se anemémetro digital aferido e com boa precisédo. As
medi¢cdes deverdo ser organizadas em relatério, a ser submetido a fiscalizacao.

Descrigao: Testes, Ajustes e Balanceamento: Executar testes e ajustes de todo o sistema e efetuar
balanceamento, conforme ASHRAE, enviando relatério de balanceamento da rede de dutos, conforme
descricao a seguir:

Antes do inicio dos testes a instaladora deverd providenciar a limpeza de todos os equipamentos,
e das dreas que possam afetar ou serem afetadas pelo teste (interior dos dutos, bocas, plenos de retorno,
casas de maquinas, etc.).

Se a area condicionada estiver ocupada (pessoas ou equipamentos), as bocas de insuflagdo deverao
ser guarnecidas com mantas filtrantes de espuma ou Bidim 6.0 mm, dividindo o procedimento com a
fiscalizagao do proprietdrio.

Balanceamento dos sistemas de distribuicdo de ar:

Toda a rede de dutos devera ser balanceada e ajustada de forma a padronizar as vazoes de ar
projetadas para cada boca de insuflagdo. Apds os ajustes dos divisores de fluxo e registros, os mesmos
deverdo ter esta posicdo indicada e preferencialmente serem lacrados. A instaladora devera dispor de
toda instrumentacdo necessaria para efetuar as medic¢es solicitadas.

Relatdrio de testes e balanceamento:

Devera ser apresentado um relatério completo dos testes e balanceamento efetuados contendo:

Medicbes efetuadas de vazdes de ar comparacgao destas as de projeto.

Critério de medigao: Por horas.

1.4.1.9. Start-up global da instalagcdo (compreendendo testes, ajustes, balanceamentos e
programacdo do sistema, emissdo de documentos, treinamento de pessoal, projeto
as built, entre outros trdmites necesséarios ao bom funcionamento da instalacéo).
Deverd ser confecicionado um relatério com todas as medi¢cBes importantes
(subresfriamento, superaquecimento, correntes elétricas, entre outros) a ser
submetido a Fiscalizagc&@o para aprovacéo.

Descrigdo: Apds o término da montagem dos sistemas e equipamentos, devera ser efetuado o
startup global da instalagdo, compreendendo testes, ajustes, balanceamentos e programacao do sistema,
além de emissdo de documentos (tais como projeto “as built”, relatdrios, etc), treinamento de pessoal
entre outros tramites necessarios ao bom funcionamento da instalagdo). Devera ser confeccionado um
relatério com todas as medi¢cOes importantes (subresfriamento, superaquecimento, correntes elétricas,
entre outros) a ser submetido a fiscalizagdo para aprovacao.

Critério de medigdo: Por horas.

1.4.1.10. Porta de Inspec¢do para dutos, incluindo acessorios de fixagdo. Dim.:390x250mm.

Ref.: Modelo Piper da Refrin ou equivalente técnico.
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Critério de medigdo: Unidade.

1.4.1.11.

Caixilho em madeira de reflorestamento

Descri¢ao: Considera o material e a mao de obra necessdrios para a execucdo do servico. ltens e

suas caracteristicas - caixilho fixo em madeira de lei macica - argamassa de cimento e areia, traco 1.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO:

Colocar o contramarco no vao. Calgar levemente com pedagos pequenos de madeira. Nao
usar cunhas.

Acertar o prumo e o nivel da peca.

Com a pega devidamente calgada, com nivel e prumo conferidos, iniciar a fixagdo com
argamassa (uma parte de cimento para trés de areia).

Depois que o cimento secar, retirar os cal¢os de madeira, fechar os buracos com argamassa.
Dar acabamento na parede, revestimentos com argamassa, inclusive pintura.

Quando terminar o acabamento, fixar o caixilho, que é parafusada no contramarco.

nivel e prumo sdo importantes porque a instalacao de uma peca fora de esquadro ird gerar
problemas de infiltragdao de agua que acabarad dificultando a abertura e fechamento.

Critério de medi¢do: Metro quadrado.

1.5. TUBULACOES FRIGORIGENAS E ACESSORIOS

As tubulagoes frigorigenas deverdo ser em cobre, padrao Eluma ou equivalente. Os tubos de bitola

até 5/8” deverdo possuir espessura de parede de 0,79 mm, enquanto que os tubos de bitola superior

deverdo possuir parede de espessura 1,58 mm. As tubulacBes serdo presas a laje por meio de pino

roscado, conforme detalhado em projeto (ver prancha de detalhes).

instalados.

Importante: A empresa instaladora devera confirmar as bitolas de todas as tubulagées
do sistema de ar condicionado, mediante consulta ao fabricante dos equipamentos a serem

As tubulagGes deverdo ser soldadas com solda Foscoper com baixo teor de prata. A solda devera

ser feita com pequeno fluxo de gds nitrogénio para evitar a formacdo de produtos de queima se expostos
ao oxigénio do ar.

Nota: deverao ser instaladas valvulas de bloqueio tipo esfera na tubulagdo frigorigena, para
possibilitar a manutengdo das evaporadoras sem a necessidade de remoc¢ao do fluido refrigerante. Ref.:
Modelo GBC da Danfoss ou equivalente.

#4 (BR

ENGENHARIA




CADERNO DE ENCARGOS E
ESPECIFICACOES

Sesg Lo
jan

JULHO de 2023 -VERSAO R00 Pagina: 47 de 53

Depois de soldadas as linhas de cobre e conectadas todas as valvulas e unides serd procedido o
teste de pressdao com o gds nitrogénio na pressao de 600 PSI, utilizando-se um manometro de alta
confiabilidade. Neste momento sera medida e anotada a temperatura ambiente. Apds 24 horas devera
ser novamente lida a pressdo. Se ndo houver alteracdo da pressdo, o sistema deverd ser deixado em
espera por mais 24 horas e conferido novamente.

No caso de alteragdo da pressdo devera ser realizada a localizagao do vazamento — especialmente
buscando-se falhas em curvas, derivagdes, conexdes, soldas, etc. Devera ser realizado novamente o teste
de pressdo até que a pressao de teste ndo se altere por 48 horas ininterruptas (salvo as diferengas de
pressdo causadas pela variagdo de temperatura entre um dia e outro).

As tubulagBes de cobre deverdo ser isoladas com espuma elastomérica de células fechadas de
espessura técnica crescente; a classe do isolamento devera seguir a especificacdo da tabela abaixo.

Diametro Nominal | Classe de Isolamento | Classe de Isolamento
(tubos em cobre) (Ambientes Internos) | (Ambientes Externos)

1/4” H H
3/8” M
1/2" M
5/8” M
M
R
R

3/4”
7/8”
A partir de 1”

H;U;U;U;Uz

O isolamento devera possuir fator de resisténcia a difusdo de vapor de agua maior ou igual a 7000,
apresentando comportamento ao fogo categoria M-1 (ndo propagante de chama) conforme norma UNE
23727 categoria B-1 DIN 4102, e ndo deve conter CFC. A condutividade térmica deve ser 0,035W/(m.K)
ou inferior para temperaturas por volta de 0°C.

As tubulagoes frigorigenas instaladas ao tempo deverdo ser revestidas por proteg¢dao adequada,
resistente as intempéries, raios UV e impactos mecanicos. Sugere-se folha de aluminio corrugado de
espessura minima 0,15mm com transpasse de 50%, ou prote¢do equivalente, de modo a garantir a
durabilidade das tubulagdes expostas a intempéries e aos raios UV.

O isolamento devera ser colado com adesivo apropriado recomendado pelo fabricante e conforme
as orientacdes do mesmo. Referéncia: Modelo Armaflex AF, da Armacell.
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Depois de concluidas, testadas e isoladas, deverd se proceder a evacuacdo do sistema,
empregando-se bombas de vacuo de no minimo 10 cfm, de duplo estagio. A evacuacao deverd ser medida
com vacudmetro eletrénico que tenha precisdo de leitura minima de 300 umHg.

A evacuacdo serd realizada em trés etapas, entre cada etapa o vacuo serd quebrado com o gas

nitrogénio.

A execuc¢do da carga de gas refrigerante nos equipamentos de climatizagdo instalados devera ser

feita mediante aferigao do sub-resfriamento e superaquecimento dos circuitos frigorigenos, confrontados

com a corrente elétrica do compressor da unidade. As medi¢des deverdo ser organizadas em relatério, a

ser submetido a fiscalizagdo. Deverd ser confirmado qual o fluido refrigerante a ser utilizado, conforme

equipamentos adquiridos. Referéncia de produto: DuPont ou equivalente.

Importante: O cdlculo da quantidade de refrigerante devera levar em conta o
comprimento de cada bitola da linha de cobre, e devera ser confirmado pela empresa
instaladora junto ao fabricante dos equipamentos de ar-condicionado.

1.5.1.1.

1.51.2.

1.51.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

1.5.1.6.

Tubo de cobre rigido para refrigeracdo, esp. Parede 0.79 mm g1/4", incluindo
suportes, solda e acessérios para instalacdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente - fornecimento e instalacéo

Tubo de cobre rigido para refrigeracdo, esp. Parede 0.79 mm @3/8", incluindo
suportes, solda e acessérios para instalagdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente - fornecimento e instalacéo

Tubo de cobre rigido para refrigeracdo, esp. Parede 0.79 mm @1/2", incluindo
suportes, solda e acessérios para instalagdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente - fornecimento e instalacéo

Tubo de cobre rigido para refrigeracdo, esp. Parede 0.79 mm @5/8", incluindo
suportes, solda e acessérios para instalagdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente - fornecimento e instalacéo

Tubo de cobre rigido para refrigeracdo, esp. Parede 1,59 mm @3/4", incluindo
suportes, solda e acessoérios para instalagdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente técnico.

Tubo de cobre rigido para refrigeragdo, esp. Parede 1,59 mm @7/8", incluindo

suportes, solda e acessoérios para instalagdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente técnico.
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1.5.1.7. Tubo de cobre rigido para refrigeragao, esp. Parede 1.59 mm @1.1/8", incluindo
suportes, solda e acessoérios para instalacdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente técnico.

1.5.1.8. Tubo de cobre rigido para refrigeracao, esp. Parede 1.59 mm @1.1/4", incluindo
suportes, solda e acessoérios para instalacdo, com isolamento em espuma
elastomérica - ref. Armaflex ou equivalente técnico.

Descrigao (itens 1.5.1.1 a 1.5.1.8): As interliga¢Oes frigorigenas deverdo ser executadas com tubos
de cobre rigidos ou flexiveis, com classifica¢gdo para gases de alta pressdo (acima de 50 kgf/cm?), com
conexdes soldadas.

Os diametros deverao ser os indicados e recomendados pelos fabricantes dos equipamentos para
as interligagdes dos condensadores e evaporadores, de acordo com os comprimentos equivalentes. O
isolamento deverd ser colado com adesivo apropriado recomendado pelo fabricante e conforme as
orientagdes do mesmo. Referéncia: Modelo Armaflex AF, da Armacell.

A espessura dos tubos devera obedecer as seguintes premissas:

-Tubulagdo de diametro menor ou igual a 5/8" devera ter espessura de 1/32" (0,79 mm);

-Tubulagdo com didmetro acima de 5/8" devera ter espessura de 1/16" (1,58 mm);

As soldas deverdo ser executadas de acordo com a recomendacdo do fabricante através do
processo de “brasagem”, com elemento de adigdo FOSCOPER 15% PRATA. O processo de soldagem devera
ter aplicacdo de fluxo de nitrogénio interno para evitar a formagdo de carepas, conforme manual do
fabricante.

Executar previamente a carga de gas nitrogénio, a pressuriza¢do da rede para testes de vazamento
e vacuo para desidratacdao do sistema, conforme orienta¢des do fabricante do equipamento e normas
vigentes.

Por fim, manter as tubulagGes frigorigenas com pressao positiva de 600 psi por no minimo 24 horas.

Critério de Medigao: Metro instalado.

1.5.1.9. Valvulade bloqueio tipo esfera 1/4" para tubulagéo frigorigena, incluindo acessorios
e consumiveis parainstalacdo. Ref.: Modelo GBC da Danfoss ou equivalente técnico

1.5.1.10. Valvuladebloqueio tipo esfera 3/8" paratubulacéo frigorigena, incluindo acessérios
e consumiveis parainstalacdo. Ref.: Modelo GBC da Danfoss ou equivalente técnico

1.5.1.11. Valvuladebloqueio tipo esfera 1/2" paratubulacgéo frigorigena, incluindo acessoérios
e consumiveis parainstalacdo. Ref.: Modelo GBC da Danfoss ou equivalente técnico

1.5.1.12. Valvuladebloqueio tipo esfera 5/8" paratubulacéo frigorigena, incluindo acessérios
e consumiveis parainstalacdo. Ref.: Modelo GBC da Danfoss ou equivalente técnico

Descrigdo (itens 1.5.1.11 a 1.5.1.12): As valvulas possuem fechamento manual com passagem livre
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Fabricantes: Danfoss ou similar.
Local de Aplicagdo: As vdlvulas serdo instaladas em ambas as linhas de refrigeracdo liquido e
succdo. Deveram ser instaladas conforme manual do fabricante. Seu local serd de facil acesso a

manutencgao.

Forma de Execucgdo: Deverdo ser soldadas diretamente nas tubulacdes de cobre com a injecdo de
fluxo de gas nitrogénio, conforme manual do fabricante.
Critério de Medicao: UN

1.5.1.13.

1.5.1.14.

1.5.1.15.

1.5.1.16.

1.5.1.17.

Fornecimento e instalacdo de Kit de conex&do para unidades internas, até
20.000Kcal- Ref.: KHRP26A22T7 da Daikin ou equivalente

Fornecimento e instalacdo de Kit de conexdo para unidades internas, até
29.000Kcal- Ref.: KHRP26A33T7 da Daikin ou equivalente

Fornecimento e instalacdo de Kit de conexdo para unidades internas, até 64.000
kcal/h - Ref.: KHRP26A72T7 da Daikin ou equivalente

Fornecimento e instalac@o de Kit de conexdo para unidades internas, maior ou igual
a 64.000 - Ref.: KHRP26A73T7 da Daikin ou equivalente

Fornecimento e instalac&o de Kit de conexao de cobre entre 02 unidades externas -
Ref.: BHFP22P100 da Daikin ou equivalente

Descrigao (itens 1.5.1.13 a 1.5.1.17): Serdo instalados derivadores de fluxo de fluido refrigerante

em todo o sistema de vazdo de refrigerante varidvel (VRV), bem conhecido pelo fabricante como Refinete.

Os derivadores serao instalados para atender cada unidade evaporadora de acordo com a vazao de fluido

refrigerante necessaria do ambiente a ser climatizado, como especificado em projeto.

Local de Aplicagao: Deverdo ser soldadas diretamente nas tubulagdes de cobre com a injecdo de

fluxo de gas nitrogénio, conforme manual do fabricante.

Critério de Medigao: Unidade

1.6. DIFUSORES, GRELHAS E ACESSORIOS

1.6.1.1.

1.6.1.2.

GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR FABRICADO EM ALUMINIO ANODIZADO,
DUPLA DEFLEXAO VERTICAL, COM REGISTRO DE LAMINAS CONVERGENTES E
SEM CAIXA PLENO. LxH (225x125)mm - Ref.: Trox VAT-DG.

GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR FABRICADO EM ALUMINIO ANODIZADO,
DUPLA DEFLEXAO VERTICAL, COM REGISTRO DE LAMINAS CONVERGENTES E
SEM CAIXA PLENO. LxH (425x125)mm - Ref.: Trox VAT-DG.
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1.6.1.3. GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR FABRICADO EM ALUMINIO ANODIZADO,
DUPLA DEFLEXAO VERTICAL, COM REGISTRO DE LAMINAS CONVERGENTES E
SEM CAIXA PLENO. LxH (425x125)mm - Ref.: Trox VAT-DG.

1.6.1.4. GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR FABRICADO EM ALUMINIO ANODIZADO,
DUPLA DEFLEXAO VERTICAL, COM REGISTRO DE LAMINAS CONVERGENTES E
SEM CAIXA PLENO. LxH (525x165)mm - Ref.: Trox VAT-DG.

Descrigao (itens 1.6.1.1 a 1.6.1.4): Deverdo ser construidos em perfis de aluminio extrudado,
anodizado, devendo ser selecionados considerando as suas caracteristicas construtivas e de desempenho
adequadas as condi¢des de vazao de ar, alcance, nivel de ruido, etc. Deverao ser providos de registros de
regulagem.

Local de Aplicagao: As grelhas serdo instaladas embutidas no forro, conectadas diretamente aos
dutos rigidos.

Marca de Referéncia: Trox, Tropical ou similar.

Critério de Medigao: UN

1.6.1.5. Fornecimento e Instalacdo de Veneziana para tomada de ar, fabricada em aluminio
com aletas horizontais fixas e tela anti-inseto, LxH (650x250)mm - Ref.: Trox AWK
ou equivalente técnico

1.6.1.6. Fornecimento e Instalacdo de Veneziana para tomada de ar, fabricada em aluminio
com aletas horizontais fixas e tela anti-inseto, LxH (450x200)mm - Ref.: Trox AWK
ou equivalente técnico

1.6.1.7. Fornecimento e Instalacdo de Veneziana para tomada de ar, fabricada em aluminio
com aletas horizontais fixas e tela anti-inseto, LxH (400x400)mm - Ref.: Trox AWK
ou equivalente técnico

Descri¢do (itens 1.6.1.15 a 1.6.1.7): Veneziana para tomada de ar externo em perfis de aluminio
extrudado, com uma tela montada atrds das aletas horizontais fixas. Espacamento entre aletas de 30 mm.

Marca de Referéncia: Tropical, Trox ou similar.
Critério de Medicao: Unidade

1.6.1.8. Fornecimento e Instalacdo de Veneziana para descarga de ar, fabricada em aluminio
com aletas horizontais fixas e tela anti-inseto, LxH (150x150)mm - Ref.: Trox AWK
ou equivalente técnico

Descrigdo (itens 1.6.1.8): Veneziana para descarga de ar externo em perfis de aluminio extrudado,
com uma tela montada atras das aletas horizontais fixas. Espacamento entre aletas de 30 mm

Marca de Referéncia: Tropical, Trox ou similar.

Critério de Medicao: Unidade
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1.6.1.9. Fornecimento e Instalacdo de Damper de sobrepressdo, fabricado em aco
galvanizado, linha pesada. Dimensdes até 500x500mm, incluindo acessorios de
instalagéo e fixag&o. Ref.: KUL da Trox ou VST-E da Tropical.

Descrig¢do (itens 1.6.1.9): Fabricado em chapa de a¢o galvanizada, com eixo em mancais reforcados
de nylon, as laminas de regulagdo de vazao, serd com orienta¢do convergente, acopladas em moldura em
“_on

u”.

Local de aplicagdao: O damper serd montado diretamente nos dutos, deve-se prever a conexdo
deste elemento aos dutos conforme projeto.

Marca de Referéncia: Tropical, Trox ou similar.

Critério de Medigao: Unidade

1.6.1.10. Tubo de PVC rigido branco linha esgoto, para exaustéo (ponta e bolsa, com virola,
inclusive conexdes), diametro 150 mm.

Descri¢ao (itens 1.6.1.10): Tubos para sistemas de exaustdo de miniventiladores axiais, para
sanitarios PNE.

Marca de Referéncia: Tigre ou similar.

Critério de Medigao: Unidade

1.7. VENTILACAO MECANICA

1.7.1.1. Fornecimento de Ventilador para exaustédo centrifugo em linha - Dados Técnicos:
Presséo Est. - 20 mmCA. Modelo de Ref.: TD-6000/400 Mixvent da Soler&Palau, ou
equivalente - Tensdo: 220V-1g-60Hz

1.7.1.2. Fornecimento de Ventilador para exaustdo centrifugo em linha - Dados Técnicos:
Presséo Est. - 20 mmCA. Modelo de Ref.: TD-4000/355Mixvent da Soler&Palau, ou
equivalente - Tensdo: 220V-1g-60Hz

1.7.1.3. Fornecimento de Ventilador para exaustédo centrifugo em linha - Dados Técnicos:
Presséo Est. - 20 mmCA. Modelo de Ref.: TD-2000/315Mixvent da Soler&Palau, ou
equivalente - Tenséo: 220V-1g-60Hz

Descri¢do (itens 1.7.1.1 a 1.7.1.3): Ventiladores desmontdveis, sem necessidade de intervencdo
em dutos. Baixo nivel de ruido: Inferior a 60 dB(A) para ventiladores axiais ou hélio-centrifugos, inferior
a 70 dB(A) para ventiladores centrifugos. Arranjo do tipo “em linha” (in-line), para instalacdo em dutos.
Juntas de borracha e/ou flexiveis na aspiracdo e descarga, para amortecimento de vibragdes e reducdo
do ruido.

Referéncia: TD Mixvent da Soler & Palau (conforme vazdo e pressao) ou equivalente técnico.

Local de Aplicagao: Serdo instalados nos locais indicados em projeto.
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Forma de Execugdo: Deverdo ser posicionadas sobre tirantes fixados na laje ou suportes.
Critério de Medi¢ao: Unidade

1.7.1.4. Fornecimento e instalagdo de Unidade miniventiladora tipo axial, diametro de 150
mm e vazao nominal até 340 m3h com veneziana de descarga auto fechante em
plastico. Ref.: Silent - 300 da Soler & Palau, equivalente ou superior. Tensao: 220V-
12-60Hz.

Descri¢ao (item 1.7.1.4): Mini ventiladores exaustores de ar para ambientes com pouca ou
nenhuma ventilagdo. Promovem a ventilagdo mecanica, evitando a formagao de mofo, umidade e mau
cheiro. Op¢ao de modelo com sensor de presenga.

Local de Aplicagao: Serdo instalados nos locais indicados em projeto.

Critério de Medigao: Unidade.

1.7.1.5. Caixa filtrante com gaveta porta-filtro, fabricada em chapa de aco galvanizada #24,
com filtro G4+M5. Didmetro da conexdo: 400mm. Ref.. MFL-400 G4+M5 da
Soler&Palau ou equivalente.

1.7.1.6. Caixa filtrante com gaveta porta-filtro, fabricada em chapa de aco galvanizada #24,
com filtro G4+M5. Didmetro da conexdo: 355mm. Ref.: MFL-355 G4+M5 da
Soler&Palau ou equivalente.

1.7.1.7. Caixa filtrante com gaveta porta-filtro, fabricada em chapa de aco galvanizada #24,
com filtro G4+M5. Didmetro da conexdo: 315mm. Ref.: MFL-315 G4+M5 da
Soler&Palau ou equivalente.

Descrigdo (itens 1.7.1.5. a 1.7.1.7.): Caixa com duas canaletas para filtros para filtragem em
sistemas de ventilagdo e TAE (Tomada de Ar Externo). - Gabinete fabricado com ago galvanizado (#26),
com colarinhos de seccdo. - Referéncia: MFL da Soler & Palau, ou equivalente.

Local de Aplicagao: Serdo instalados nos locais indicados em projeto.

Critério de Medigao: Unidade.

2. DISPOSICOES FINAIS

Sdo de responsabilidade do instalador todos os servicos que se facam necessdrios, bem como
conferir todas as medidas no local da obra, para a perfeita execucao dos servigos contratados.

Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos deverd ser esclarecida junto a
fiscalizacdo. Todos os materiais utilizados na obra deverdao ser mantidos em local apropriado visando a
conservacdo dos mesmos. O canteiro de obras deverda ser mantido permanentemente isolado e
devidamente sinalizado, a fim de evitar o acesso de pessoas estranhas ao local, com o intuito de evitar

acidentes e/ou danos a pessoas ou a obra.
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Serd de inteira responsabilidade do instalador o uso de equipamento de seguranca por parte de
seus funcionarios (EPI E EPA). Os materiais e servicos ficardo sujeitos a fiscalizacdo da contratante, que
poderd a qualquer tempo os rejeitar, se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir atestado de
qualidade deles, ficando os custos por conta do instalador.

Todos os servicos e estruturas complementares que se facam necessdrios para a perfeita
execucdo da obra, ficardo a cargo do instalador. Qualquer alteracdo que se julgar necessaria devera ser
consultada previamente a fiscalizagdo, necessitando para tanto a autorizagao dela por escrito.

Eng. Leandro P. Lindenmeyer

CREA RS 116.761

Eng. Beatriz P. Gluz
CREA RS 217.081

Porto Alegre, Julho de 2023.

CBR Engenharia SS Ltda.
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